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óïðàâëÿòü èì. Íî ðàçóìíî, ñ
ó÷åòîì íå òîëüêî ïðàêòèêè, íî
è òåîðèè. Òîãäà íå áóäåò ýêîëî-
ãè÷åñêîãî øàìàíñòâà, êîòîðîå
åùå íàáëþäàåòñÿ.

È ïîñëåäíåå: íàø èíñòèòóò
âûæèë è óñòîÿë íà íîãàõ, êîãäà
ãîñóäàðñòâî ïðàêòè÷åñêè ïåðå-
ñòàëî îáðàùàòü âíèìàíèå íà
íàóêó, â áîëüøåé ñòåïåíè çà
ñ÷åò ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ,
õîòÿ ïðèçíàâàòüñÿ â ýòîì è íå
õî÷åòñÿ. Íåïðèÿòíî, íî ôàêò.
Ýòîò ïîäõîä ê íàóêå ÿ ñ÷èòàþ
íåãîñóäàðñòâåííûì. Ñåé÷àñ ïî-
ëîæåíèå ìåíÿåòñÿ ê ëó÷øåìó,
íî íåäàâíèé ãîðüêèé îïûò íå
ñòîèò çàáûâàòü. Ê àêàäåìè÷å-
ñêîé íàóêå íåëüçÿ îòíîñèòüñÿ
ïîòðåáèòåëüñêè. Ìíåíèå î òîì,
÷òî îíà ìàëî äàåò — ìåëêî-
òðàâ÷àòîå è ïîøëîå. Íàóêà äî-
áûâàåò íîâûå çíàíèÿ. Îíà
ïðåäëàãàåò äåñÿòêè òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ è íîâûõ ïðî-
äóêòîâ. È íå åå âèíà, ÷òî äàëå-
êî íå âñå ýòî ïðèìåíÿåòñÿ è äî-
õîäèò äî íàðîäà.

Íóæíû…
ìàêðîñêîïû

Íà ñòðàíèöàõ íàøåãî âûïóñ-
êà ïîêà «ìîë÷àò» åùå íåñêîëü-
êî ó÷àñòíèêîâ íàøåé âñòðå÷è.
Ãàçåòíàÿ ïëîùàäü óæå íå ïî-
çâîëÿåò èì âîëüíóþ óñòíóþ
ðå÷ü. Îñòàåòñÿ îäíî — êðàòêèé
äàéäæåñò ïî âûñòóïëåíèÿì
îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ âñòðå÷è.
Ïîíèìàÿ ýòî, çàìåñòèòåëü äè-
ðåêòîðà èíñòèòóòà, äîêòîð áèî-
ëîãè÷åñêèõ íàóê ïðîôåññîð
Ìèõàèë Èâàíîâè÷ Ãëàäûøåâ
óæå ãîòîâ áûë îòêàçàòüñÿ îò
ñâîåãî âûñòóïëåíèÿ. Íî ÿ
âñå-òàêè íà íåì íàñòîÿë. Âîò
åãî ñóòü:

— Ýêñïåðèìåíòû, ïðîâîäè-
ìûå â èíñòèòóòå ñïåðâà íà áèî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, à
ïîòîì íà áèîñôåðîïîäîáíûõ,
áûëè ïåðåíåñåíû íà âíåøíþþ
ñðåäó. Òî åñòü íà áîëüøèå ýêî-
ñèñòåìû. Ñëîæíîñòü èõ èçó÷å-
íèÿ â òîì, ÷òî ÷åëîâåê ñëèøêîì
ìàëåíüêèé, îí íàõîäèòñÿ âíóò-
ðè ýòèõ áîëüøèõ ñèñòåì. È äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîäíÿòüñÿ äî ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ ìàñ-
øòàáîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ýêîñèñòåì, íóæíû ñïåöèàëüíûå
ïîäõîäû. Òàê æå, êàê ïðè èçó-
÷åíèè ìèêðîìèðà íóæíû ñïå-
öèàëüíûå ïðèáîðû è íîâûå ìå-
òîäèêè. Ñëîâîì, ìàêðîìèð òî-
æå òðåáóåò ñâîåãî: îñîáûõ ïðè-
áîðîâ (îíè íàçûâàþòñÿ ìàêðî-
ñêîïàìè) äðóãîãî ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíÿ è ò. ä. Ìàê-
ðîñêîïàìè ýòè ïðèáîðû òîæå
íàçâàë àêàäåìèê Ãèòåëüçîí.

Èíñòèòóò áèîôèçèêè â ñåðå-
äèíå ñåìèäåñÿòûõ ãîäîâ âûøåë
íà êðóïíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèñ-
òåìû. Ýòî êîãäà ñ íåïðåêðàùà-
þùèìñÿ ñòðîèòåëüñòâîì íà
Åíèñåå áûëà îðãàíèçîâàíà ïðî-
ãðàììà «×èñòûé Åíèñåé». Ýêî-
ëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî
íåïðåðûâíîãî ñîçèäàíèÿ áûëè
íå ïðîñ÷èòàíû, õîòÿ îíè âïîë-
íå ìîãëè íîñèòü êàòàñòðîôè÷å-
ñêèé õàðàêòåð. Öåëü ïðîãðàì-
ìû ôîðìóëèðîâàëàñü òàê: ìî-
íèòîðèíã çà ñîñòîÿíèåì ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåì, èõ ïðîãíîç,
â òîì ÷èñëå è â ñâÿçè ñ ãèäðî-
ñòðîèòåëüñòâîì, è óïðàâëåíèå
äàííûìè ýêîñèñòåìàìè. Ïðî-
ãðàììà áûëà âåñüìà àìáèöèîç-
íîé. Âûïîëíèòü åå ìîæíî áûëî
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè áû
óäàëîñü â îäíîì ó÷ðåæäåíèè
ïðîñëåäèòü âñå öåïî÷êó: íà-
áëþäåíèÿ, ýêñïåðèìåíòû, ìî-
äåëèðîâàíèå è ò. ä. Íî ó íàñ
êàê è ðàíüøå âñå áûëî ðàçäåëå-
íî, òàê è ñåé÷àñ: ýêñïåðèìåíòà-
ìè çàíèìàþòñÿ îäíè, íàáëþäå-
íèÿìè — äðóãèå, ìîäåëèðîâà-
íèåì — òðåòüè. È âñå äðóã äðó-
ãà ïðîñòî ïëîõî ïîíèìàþò

èäåîëîãè÷åñêè. À èíñòèòóò áèî-
ôèçèêè çàíèìàëñÿ âñåì ñðàçó.
Â èòîãå áûëî ðåàëèçîâàíî íå-
ñêîëüêî óñïåøíûõ ïðîåêòîâ.
Ìû, íàïðèìåð, ïîíÿëè, ÷òî
ýêîñèñòåìû ðàçíûõ òèïîâ —
âîäîõðàíèëèùå, ðåêà, ó÷àñòêè
ðåêè — îáëàäàþò ðàçíûì ñàìî-
î÷èñòèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì
ïðè èçáàâëåíèè îò çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ. Ýòà ðàáîòà — ñà-
ìîî÷èñòèòåëüíûé ïîòåíöèë
Åíèñåÿ — áûëà âûïîëíåíà. Åñ-
ëè áû îíà áûëà ñäåëàíà è äëÿ
Àìóðà, òî òîé øóìèõè, êîòîðàÿ
ïîäíÿëàñü ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ
ýòîé ðåêè êèòàéñêèìè íèòðî-
áåíçîëàìè, òîæå áû íå áûëî.
Ïîòîìó ÷òî ýëåìåíòàðíî ìîæíî
áûëî ïîäñ÷èòàòü, êóäà äîéäóò
ýòè õèìèêàëèè, à êóäà — íåò. À
ìû äàëè äëÿ ñåáÿ òàêîé ïðîãíîç

ïî àíàëîãèè ñ Åíèñååì. È îí
ïîäòâåðäèëñÿ. Êñòàòè, â èíñòè-
òóòå ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçà-
ëè, ÷òî íåêîòîðûå ÃÝÑ â Ñèáèðè
ñòðîèòü íåëüçÿ. Ïîòîìó ÷òî â
íîâûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñàìî-
î÷èùåíèå áóäåò ðåçêî çàìåäëÿ-
òüñÿ. Ìû íåïëîõî ïðîäâèíóëèñü
è â ïîíèìàíèè è ïðèðîäû öâåòå-
íèÿ âîäîåìîâ öèàíîáàêòåðèÿìè
— áîëåçíè, êîòîðàÿ ðàñïðîñòðà-
íåíà ïî âñåìó ìèðó. Â ÷àñòíî-
ñòè, âûÿñíèëîñü, ÷òî ìîæåò áûòü
äâà âèäà öâåòåíèÿ ñ ñîâåðøåííî
ðàçíûìè ìåõàíèçìàìè «çàáîëå-
âàíèÿ» âîäîåìà. Ìû óñòàíîâèëè
äèàãíîç, ðàñêðûâàþùèé, êàê áî-
ðîòüñÿ ñ êàæäûì âèäîì.

…Íî äàëüøå ïîðà «âûâîäèòü
íà ñöåíó» î÷åðåäíîãî âûñòóïà-
þùåãî.

Ýòî áûëà êàíäèäàò áèîëîãè-
÷åñêèõ íàóê è ëàóðåàò ïðåìèè
èìåíè Òåðñêîâà Åëåíà Íèêîëà-
åâíà Åñèìáåêîâà.

Óíèêàëüíàÿ
ñâåòÿùàÿñÿ
êîëëåêöèÿ

— ß, âèäèìî, òîæå çàñëóæó
óïðåê, — ñêàçàëà îíà, — íî
èìåííî íàø èíñòèòóò ïåðâûì â
ñòðàíå ïîä ðóêîâîäñòâîì àêà-
äåìèêà Ãèòåëüçîíà íà÷àë èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî áèîëþìèíåñöåí-
öèè. Ñíà÷àëà ñâåòÿùèõñÿ îðãà-
íèçìîâ â îêåàíàõ. Â èíñòèòóòå
áûëà ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ êîë-
ëåêöèÿ ýòèõ áàêòåðèé. Îíè ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî ðàçíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì è ïðèíàäëåæàò ê ðàç-
íûì ðîäàì. È ó ýòèõ áàêòåðèé
ðàçíûå âîçìîæíîñòè äëÿ èõ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå
îñîáîãî áåëêà. Íà÷àëîñü èõ èñ-

ñëåäîâàíèå, êàê ÿ ïîíèìàþ, äëÿ
îòâåòà íà âîïðîñ, ïî÷åìó îíè
ñâåòÿòñÿ, ÷òî ýòî çà ïðîöåññ.

— È ïî÷åìó?
— Èìåííî èç èíòåðåñà «âû-

ðîñ» áèîëþìèíåñöåíòíûé àíà-
ëèç, òî åñòü èñïîëüçîâàíèå ñâå-
òÿùåãîñÿ îðãàíèçìà, íàïðèìåð,
â ýêîëîãè÷åñêèõ öåëÿõ. Ïîòîìó
÷òî ýòè áàêòåðèè ïåðåñòàþò
ñâåòèòüñÿ, åñëè â âîäå åñòü êà-
êèå-òî òîêñèêàíòû, îòðàâëÿþ-
ùèå âåùåñòâà. È ñðàçó âèäíî,
÷òî-òî â ñðåäå íå òàê. Ñâåòÿ-
ùèåñÿ áàêòåðèè ñëîâíî ïîäàþò
ñèãíàë òðåâîãè. À óæ õèìè÷å-
ñêèé àíàëèç îïðåäåëÿåò òî÷íî,
÷åì âûçâàí ñèãíàë. Â ëèòåðàòó-
ðå îí âûðàæàåòñÿ àíãëèéñêèì
ñëîâîì «alarm» — òðåâîãà.

Äàëåå Åëåíà Íèêîëàåâíà
ðàññêàçàëà åùå îá îäíîì íà-
ïðàâëåíèè — ïîëó÷åíèå ðåà-
ãåíòîâ íà îñíîâå ñâåòÿùèõñÿ

áàêòåðèé è òåõ ôåðìåíòîâ, êî-
òîðûå èç íèõ âûäåëÿþòñÿ. Îíè
èñïîëüçóþòñÿ ïðè ýêîëîãè÷å-
ñêîì ìîíèòîðèíãå. Ïîëó÷åííûå
ôåðìåíòû òîæå ñâåòÿòñÿ, íî ãî-
ðàçäî áîëåå ñòàáèëüíî è íàäåæ-
íî, ÷åì æèâûå áàêòåðèè. Èñïîëü-
çóþòñÿ ôåðìåíòû ñâåòÿùèõñÿ
áàêòåðèé è â ìåäèöèíå. Äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ýíäîòîê-
ñèêîçà, òî åñòü íàðóøåíèé â
îðãàíèçìå áîëüíîãî ÷åëîâåêà.

Ñàìè æèâóò è
äðóãèì æèòü äàþò

À çàêàí÷èâàë íàøó âñòðå÷ó
åùå îäèí ëàóðåàò ïðåìèè èìå-
íè Òåðñêîâà êàíäèäàò áèîëîãè-
÷åñêèõ íàóê Åãîð Ñåðãååâè÷
Çàäåðååâ. Âïðî÷åì, ýòî íå ñî-
âñåì âåðíî. Ìíîãîå åùå ïîÿñ-
íÿë àêàäåìèê Èîñèô Èñàåâè÷
Ãèòåëüçîí, íî ýòî óæå íèêàê íå
ïîìåùàëîñü íà ÷åòûðåõ íåáîëü-
øèõ ñòðàíè÷êàõ âûïóñêà. Ïî-
ýòîìó ñëîâî — Åãîðó Çàäåðååâó.

— Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ, —
ãîâîðèë îí, — ÿ ïðîäîëæàþ ëè-
íèþ Àíäðåÿ Ãåîðãèåâè÷à Äå-
ãåðìåíäæè, ïîòîìó ÷òî ñ÷èòàþ
ñåáÿ åãî ó÷åíèêîì. Ìû â èññëå-
äîâàíèÿõ ïåðåøëè îò ëàáîðà-
òîðíûõ êóëüòóð ê ïðèðîäíûì
îáúåêòàì. Èùåì îòâåò íà âî-
ïðîñ, êàê è ïî÷åìó â íèõ ìîãóò
ñóùåñòâîâàòü ìíîæåñòâî îðãà-
íèçìîâ ðàçíûõ âèäîâ. Êàçà-
ëîñü áû, ó ìíîãèõ èç íèõ ìàëî
ïðîñòðàíñòâà è ó íèõ íåò êà-
êèõ-òî îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ, à
âîò æèâóò ñïîêîéíî ïî ñîñåäñò-
âó. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòî îáúÿñíÿ-
åòñÿ â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ
ðàçëè÷íîãî ðîäà íåîäíîðîäíî-
ñòÿìè. Ïðîñòðàíñòâåííûìè,

âðåìåííûìè è äðóãèìè íåîä-
íîðîäíîñòÿìè. Ñàìûå èíòåðåñ-
íûå èç íèõ — ïðîñòðàíñòâåí-
íûå. Áóêâàëüíî íà ðàññòîÿíèè
íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ ðàç-
íûå âèäû ìîãóò çàíèìàòü ñâîè
íèøè è î÷åíü óñòîé÷èâî ñóùå-
ñòâîâàòü. Ê ïðèìåðó, îäíè áàê-
òåðèè ìîãóò ñâîé óçêèé ñëîé
çàíèìàòü â ñ÷èòàííûõ ñàíòè-
ìåòðàõ îò äðóãîãî âî âçâåøåí-
íîì ñîñòîÿíèè, è, êàê ãîâîðèò-
ñÿ, íèêàêîé âðàæäû ìåæäó íè-
ìè. Ñàìè æèâóò è äðóãèì æèòü
äàþò.

Ñ êðóïíûìè îðãàíèçìàìè ñè-
òóàöèÿ áîëåå ñëîæíàÿ. Ñáëèæå-
íèå èõ áåñïîêîèò. Îíè íà÷èíà-
þò ìèãðèðîâàòü, àêòèâíî âûáè-
ðàòü ãëóáèíó, êîòîðàÿ èõ
óñòðàèâàåò.

— Çà ÷òî âû ïîëó÷èëè ïðå-
ìèþ èìåíè Òåðñêîâà?

— Ñîâñåì çà äðóãèå èññëåäî-

âàíèÿ. Çà èçó÷åíèå õèìè÷åñêèõ
âçàèìîäåéñòâèé ó âîäíûõ îðãà-
íèçìîâ. Êîãäà ïûòàåìñÿ ïî-
íÿòü, êàêèå æå ìåõàíèçìû ðå-
ãóëèðóþò ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèè
èëè âîäíîé ýêîñèñòåìû, òî ñíà-
÷àëà îáðàùàåì âíèìàíèå íà òà-
êèå ôàêòîðû, êàê, íàïðèìåð,
òåìïåðàòóðà è ñâåò.

À êîãäà ïîíèìàåì, è äîâîëüíî
áûñòðî, êàê îíè âëèÿþò, òî íà-
÷èíàåì äîãàäûâàòüñÿ, ÷òî îðãà-
íèçìû åùå ìåæäó ñîáîé êàê-òî
«îáùàþòñÿ». Âûÿñíèëîñü, ÷òî â
âîäíûõ ñèñòåìàõ åñòü èíñòðó-
ìåíò îáùåíèÿ. Ýòî õèìè÷åñêèå
âåùåñòâà, êîòîðûå ýòè æå ñàìûå
îðãàíèçìû è âûäåëÿþò.

Îíè èñïîëüçóþòñÿ â ðîëè ñèã-
íàëîâ. Ýòî ìîãóò áûòü âçàèìî-
îòíîøåíèÿ ïî ïðèíöèïó «õèù-
íèê — æåðòâà». Ê ïðèìåðó,
æåðòâà ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
ñðåäû ìîæåò îïðåäåëÿòü, åñòü
ëè õèùíèê èëè íåò. È âçàèìî-
îòíîøåíèÿ âíóòðè ñàìîé ïîïó-
ëÿöèè, êîòîðàÿ âûäåëÿåò ñïåöè-
ôè÷åñêèå âåùåñòâà è òåì ñàìûì
ñèãíàëèçèðóåò î ñîñòîÿíèè ñðå-
äû, î ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè, êî-
òîðàÿ òóò æå ïðèíèìàåò «ìåðû»,
òî åñòü ðåàãèðóåò íà âûäåëåí-
íûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà.

— Ýòî íåêèé àíàëîã ôåððî-
ìîíîâ?

— Äà. Íî â âîäå, êàê íè
ñòðàííî, îíè äîëãîå âðåìÿ íå
áûëè èññëåäîâàíû.

Âïëîòü
äî áèîñôåðû

Äàâàéòå âñå-òàêè ðèñêíåì
åùå íà îäíî ïîÿñíåíèå àêàäå-
ìèêà Ãèòåëüçîíà. Âäðóã îíî

êàê-òî óìåñòèòñÿ â ãàçåòå, òàê
èíîãäà áûâàåò.

— Âû, íàâåðíîå, — ñêàçàë
îí, — óäèâëåíû ðàçíîîáðàçèåì
íàøèõ èññëåäîâàíèé â èíñòèòó-
òå. ß ïîñòàðàþñü èõ êàê-òî èí-
òåãðèðîâàòü. Áèîôèçèêà ïî
îïðåäåëåíèþ — íàóêà î ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ îñíîâàõ æèçíè.
Íî êëàññè÷åñêàÿ áèîôèçèêà
èçó÷àåò íèæíèå óðîâíè îðãàíè-
çàöèè æèçíè — ìîëåêóëÿðíóþ
è êëåòî÷íóþ. Îñîáåííîñòü íà-
øåé áèîôèçèêè, êîòîðàÿ â íå-
êîòîðîì ñìûñëå åðåòè÷åñêàÿ, â
òîì, ÷òî îíà ýêîëîãè÷åñêàÿ. Íå
â òîì çàòåðòîì ñìûñëå, êîòî-
ðûé ñåé÷àñ óòâåðäèëñÿ, âïëîòü
äî «ñìóòíîé ýêîëîãèè äóøè», à
â ñìûñëå èçó÷åíèÿ íàäîðãàíèç-
ìåííûõ ñèñòåì.

À îðãàíèçìû îáðàçóþò èç ñå-
áÿ ñëîæíûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ
îíè ñóùåñòâóþò â ïðèðîäå.
Âïëîòü äî áèîñôåðû â öåëîì.
Ýòî òîæå óíèêàëüíàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáúå-
äèíÿåò êðóãîâîðîòîì âñå æèâîå
íà çåìëå. Äî ýòîãî óðîâíÿ áèî-
ôèçèêà ïðàêòè÷åñêè íå ïîäíè-
ìàëàñü. Ðàíüøå ñ÷èòàëîñü, ÷òî
ýòî íå îáúåêò áèîôèçèêè. Íàøè
ïîïûòêè çàêëþ÷àëèñü â òîì,
÷òîáû âûâåñòè áèîôèçèêó íà
óðîâåíü íàäîðãàíèçìåííûõ ñè-
ñòåì. Îäíè èç íèõ ìû ñîçäàëè.
Ýòî «ÁÈÎÑ» è çàìêíóòûå ñèñ-
òåìû. È ìû ïîïûòàëèñü âûéòè
ñ áèîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè çà
ïðåäåëû îðãàíèçìà ê íàäîðãà-
íèçìåííûì ñèñòåìàì. Òî åñòü ê
ñèñòåìàì ýêîëîãè÷åñêèì. ×òî-
áû ýòî ñäåëàòü, íóæíî èìåòü îò
íèõ íåêèå ñèãíàëû. Îäèí èç
ýòèõ ñèãíàëîâ — ñâåò, î êîòî-
ðîì âàì óæå ðàññêàçûâàëè. Åãî
ìíîãèå îðãàíèçìû èñïîëüçóþò
ïðè îáùåíèè äðóã ñ äðóãîì â
êà÷åñòâå ñèãíàëèçàöèè. Ýòî â
îñíîâíîì ìîðñêèå îðãàíèçìû.
Ýòà ïðîáëåìà ïðèâåëà íàñ â
ìîðå. Ìû ñêîíñòðóèðîâàëè
ïðèáîðû, ïîçâîëÿþùèå èçìå-
ðÿòü ñâå÷åíèå ìîðñêèõ îðãà-
íèçìîâ íå â ëàáîðàòîðèè, à
ïðÿìî «íà ìåñòå ïðåáûâàíèÿ».
Ìû ðàáîòàëè ñ ýòèìè ïîãðóæà-
åìûìè ïðèáîðàìè âî ìíîãèõ
ýêñïåäèöèÿõ è âî âñåõ ìîðÿõ —
îò ñåâåðíûõ äî Àíòàðêòèäû.

×òî ýòî äàëî? Ýòî ïîêàçàëî,
÷òî ìû ìîæåì ñäåëàòü âèäèìû-
ìè ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû îò-
êðûòîãî îêåàíà, êîòîðûå íåëü-
çÿ áûëî óâèäåòü èíûì ñïîñî-
áîì. Èçìåðÿÿ èõ ñâå÷åíèå, ìû
ìîæåì ïðåäñòàâèòü è èõ ñòðóê-
òóðó, è èõ äèíàìèêó. Áèëþìè-
íåñöåíòíîå ïîëå îêàçàëîñü ïî-
âñþäó, åñëè åãî âîçáóæäàþò.
Áåç âîçáóæäåíèÿ îíî íå ñâåòèò.
Ïðè âîçáóæäåíèè ìû ìîæåì
áûñòðî ñîçäàâàòü ýêñïðåññíûå
êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ æèçíè
â îêåàíå. Ýòî î÷åíü ñóùåñòâåí-
íî è âàæíî äëÿ ìíîãîãî. Íà-
ïðèìåð, äëÿ áèîëîãè÷åñêîé
îêåàíîëîãèè. Âîò âàì ïðèìåð,
êàê áèîôèçèêà ïîçâîëÿåò êëàñ-
ñè÷åñêîé áèîëîãèè îâëàäåâàòü
íîâûìè ìåòîäàìè. Ìû îáðàùà-
åìñÿ è ê äðóãèì ìåòîäàì. Íà-
ïðèìåð, ê èñïîëüçîâàíèþ äèñ-
òàíòíûõ êîñìè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
ê íàáëþäåíèþ è ðàñïðåäåëå-
íèþ ãëàâíîãî âåùåñòâà, êîòî-
ðîå çàðÿæàåò ýíåðãèåé âñå æè-
âîå íà çåìëå — õëîðîôèëëîì.
Ñëîâîì, áèîôèçèêà, êîòîðóþ
ìû ðàçâèâàåì, ýêîëîãè÷åñêàÿ.
È â ýòîì åå èíòåãðèðóþùàÿ
îñîáåííîñòü. Ìû ñîòðóäíè÷àåì
íå òîëüêî ñ ôèçèêàìè èëè ó÷å-
íûìè ìåäèöèíñêèìè. Ìû îò-
êðûòû äëÿ èíòåãðàöèè ñ î÷åíü
ìíîãèìè çâåíüÿìè íàóêè.

Ðîëåí ÍÎÒÌÀÍ.
Ôîòî Àëåêñàíäðà ÄÀÍÈËÎÂÀ.

Â ëàáîðàòîðèè Èíñòèòóòà áèîôèçèêè Êðàñíîÿðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÑÎ ÐÀÍ.

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî íà 7—9-é ñòð.)

«Ðàçðàáàòûâàåìûå íàìè ñèñòåìû
ìîæíî èñïîëüçîâàòü

äëÿ áèîñôåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ».

Àíäðåé ÄÅÃÅÐÌÅÍÄÆÈ.
Äèðåêòîð èíñòèòóòà áèîôèçèêè.


