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Íî íàñèëèÿ, êîíå÷íî, íå áûëî.
Ìû ïðèíåñëè ýòîò ïðîåêò Êèðåí-
ñêîìó è îí õîðîøî óäîâëåòâîðèë
ñâîå ÷óâñòâî þìîðà, áåñåäóÿ ñ íà-
ìè. È ðàñêðûë ïîäëèííóþ ïåðñ-
ïåêòèâó ðàçâèòèÿ. Ïðèøëîñü ïå-
ðåïèñûâàòü ïðîåêò. Â íîâîì âàðè-
àíòå ìû óæå ðàçâåðíóëèñü êàê íà-
äî. Ïðè äîêëàäå â Ìîñêâå ïðåäëî-
æåíèÿ ïî ôèçèêå î÷åíü õîðîøî
ïðèíÿëè, à ïðåäëîæåíèÿ Êèðåí-
ñêîãî ïî áèîôèçèêå àêàäåìèê Ýí-
ãåëüãàðäò, ãëàâà íàñòîÿùåé áèî-
ëîãèè (Ëûñåíêî ê òîìó âðåìåíè
óæå «ñïåêñÿ»), îöåíèë òàê: «À ÷òî
ýòî òàêîå — áèîôèçèêà?».

Ê òîìó âðåìåíè áèîôèçèêà ìîã-
ëà ñóùåñòâîâàòü òîëüêî ïîä êà-
êèì-íèáóäü çàùèòíûì ïîêðîâîì.
Íî áîëüøå âñåãî åå çàùèùàëà
àòîìíàÿ ïðîìûøëåííîñòü è íàó-
êà. Òàê êàê èìåííî íà ýòîì íà-
ïðàâëåíèè íóæíî áûëî èññëåäî-
âàòü ëó÷åâóþ áîëåçíü. Äëÿ ÷åãî
åùå â 1953 ãîäó îòêðûëàñü â ÌÃÓ
ïåðâàÿ êàôåäðà áèîôèçèêè, ñ êî-
òîðîé ó íàñ áûëè òåñíûå ñâÿçè, è
ñâîþ äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ÿ
äåëàë ÷àñòè÷íî èìåííî íà ýòîé
êàôåäðå. Êèðåíñêèé ïîñëàë íàñ ñ
Òåðñêîâûì íà âñòðå÷ó ñ Ýíãåëü-
ãàðäòîì. Ìû ïðèåõàëè, êîãäà øëî
çàñåäàíèå ïðåçèäèóìà.

Îäîáðåíèå
îò àêàäåìèêà…
ñ èíòåëëèãåíòíûì
ëèöîì

— Ïîäîæäèòå, — ñêàçàëè íàì.
— Â ïåðåðûâå îí âûéäåò, è âû ñ
íèì ïîãîâîðèòå.

— Íî ìû åãî íå çíàåì.
— À âû ñàìè óçíàåòå, — ñêàçà-

ëà íàì ñåêðåòàðü. — Ó Ýíãåëü-
ãàðäòà î÷åíü óìíîå, èíòåëëèãåíò-
íîå ëèöî… íà ôîíå âñåõ îñòàëü-
íûõ ÷ëåíîâ ïðåçèäèóìà.

— Ýòî ÿ çàïîìíèë, — ïîñìåè-
âàëñÿ Èîñèô Èñàåâè÷, — íà âñþ
æèçíü.

Ðàçãîâîð ñ Ýíãåëüãàðäòîì ñî-
ñòîÿëñÿ, ìû ñ Òåðñêîâûì ïîëó÷è-
ëè ïîääåðæêó, è ñ ýòîãî íà÷àëàñü
íàøà æèçíü â àêàäåìè÷åñêîì èí-
ñòèòóòå Êðàñíîÿðñêà.

Ïåðåõîä ê ñâîáîäíî æèâóùèì
êëåòêàì ïîçâîëèë ïîñòàâèòü âî-
ïðîñ î ðåãóëÿöèè â êëåòî÷íûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ, íàä êîòîðûìè íå äî-
âëååò îðãàíèçì, êàê âîò â ñèñòå-
ìàõ êðîâè. Â ñâîáîäíî æèâóùèõ
ïîïóëÿöèÿõ ðåãóëÿöèÿ çàêëþ÷à-
åòñÿ â èõ âçàèìîäåéñòâèè ñî ñðå-
äîé.

— ×óòü ïîïðîùå, ïîæàëóéñòà.
— Ñâîáîäíî æèâóùèå ïîïóëÿ-

öèè íàïîìèíàþò íàñòîðîæåííóþ
ïðóæèíó, êîòîðàÿ ðàçâîðà÷èâàåò-
ñÿ, êîãäà âíåøíèå ëèìèòèðóþùèå
ôàêòîðû ñíèìàþò ñâîå äàâëåíèå.
Îêàçàëîñü, ÷òî åñëè â òàêèõ ïîïó-
ëÿöèÿõ ñíÿòü äàâëåíèå ýòèõ ôàê-
òîðîâ (íî êðîìå îäíîãî, íàïðè-
ìåð, íåäîñòàòêà ñâåòà), òî çàëî-
æåííàÿ â íèõ ñêîðîñòü ðîñòà ìíî-
ãîêðàòíî ïðåâûøàåò òó, êîòîðàÿ
îáû÷íî ðåàëèçóåòñÿ â ïðèðîäå.
Îíè ìîãóò ðàñòè ñ òàêîé ñêîðî-
ñòüþ, åñëè áû âñå ïîòîìêè îäíîé
êëåòêè ïîëó÷àëè áû òàêèå æå âîç-
ìîæíîñòè è äëÿ íèõ íå áûëî áû
ëèìèòîâ è ïðåäåëîâ â ñêîðîñòè
ðîñòà, òî çà îäíè ñóòêè èì óäà-
ëîñü áû çàïîëíèòü ñîáîþ âñþ
Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó. Ýòî ðîñò â
ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Íî
òàêîãî ðîñòà íå ïðîèñõîäèò òîëü-
êî ïîòîìó, ÷òî åñòü âíåøíèå ëè-
ìèòû. Íî îáðàòèòå âíèìàíèå: êà-

êîâ ïîòåíöèàë ñêîðîñòè áèîñèí-
òåçà, ñóùåñòâóþùåãî â ïðèðîäå!

— Äàëüøå, — ïðîäîëæàë ðàñ-
ñêàç Èîñèô Èñàåâè÷, — ïðîèçî-
øåë èíòåðåñíûé ïîâîðîò â ðàáî-
òå, ïîääåðæàííûé ñàìîé ñèòóà-
öèåé, ñëîæèâøåéñÿ â òî âðåìÿ â
íàóêå è â ñòðàíå â öåëîì. Ìû èñ-
ñëåäîâàëè êëåòêè õëîðåëëû. Â ýòî
âðåìÿ âîçëàãàëè áîëüøèå íàäåæ-
äû íà òî, ÷òî ýòè êëåòêè ñìîãóò
ñîïðîâîæäàòü ÷åëîâåêà â êîñìè-
÷åñêèõ ïóòåøåñòâèÿõ, ÷òîáû ñ èõ
ïîìîùüþ ïîãëîùàòü âûäûõàåìûé
êîñìîíàâòàìè îáúåì óãëåêèñëîòû
è çàìåíÿòü åãî êèñëîðîäîì. Êîãäà
ìû ïîëó÷èëè âûñîêèå ñêîðîñòè
íåëèìèòèðîâàííîãî áèîñèíòåçà è
ñîçäàëè ñèñòåìó íåïðåðûâíîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ, òî åñòü çàìåíó
óãëåêèñëîòû êèñëîðîäîì, íàøó
ðàáîòó ïðèçíàëè î÷åíü óäà÷íîé,
ïåðñïåêòèâíîé.

Âàø êîëëåãà, íå ïîìíþ ñåé÷àñ
åãî ôàìèëèè, îïóáëèêîâàë â «Èç-
âåñòèÿõ» íåáîëüøóþ çàìåòêó îá
ýòîé íàøåé ðàáîòå. Íî îíà èìåëà
áîëüøèå ïîñëåäñòâèÿ. Â íåé ãîâî-
ðèëîñü âñåãî ëèøü òîëüêî î òîì,
êàê î÷åíü áûñòðî ðàñòóò êëåòêè

õëîðåëëû. Íî ïîñëå ýòîãî ê íàì
çà÷àñòèëè âñÿêèå âûñîêèå äåëåãà-
öèè. Îäíàêî êîíêðåòíûõ ïðåäëî-
æåíèé ïî ñîçäàíèþ ðåàëüíûõ ñèñ-
òåì äëÿ êîñìîñà ïîíà÷àëó íå áû-
ëî. Êèðåíñêèé, âèäÿ, ÷òî åñòü ïî-
òåíöèàë, íî íåò âîçìîæíîñòè åãî
ðåàëèçîâàòü â Êðàñíîÿðñêå,
âñòðåòèëñÿ ñî çíàìåíèòûì ãëàâ-
íûì êîíñòðóêòîðîì Ñåðãååì Ïàâ-
ëîâè÷åì Êîðîëåâûì, êîòîðîìó ïî
ñîîáðàæåíèÿì ñåêðåòíîñòè íå
âîçäàëè äîëæíîå ïðè æèçíè, äà è
ïîñëå ñìåðòè, íà ìîé âçãëÿä, íå
ñêàçàëè î íåì òàê, êàê îí ýòîãî
çàñëóæèâàåò. Êàê íè ñòðàííî, òîëü-
êî ãëàâíûé êîíêóðåíò åãî, Âåðíåð
ôîí Áðàóí, îöåíèë Ñåðãåÿ Ïàâ-
ëîâè÷à ïîëíîìàñøòàáíî. Îí ñêà-
çàë: «Êîðîëåâ â ñîâåòñêîé êîñìî-
íàâòèêå òî, ÷òî Ïóøêèí â ðóññêîé
ïîýçèè».

Íàøà ïåðâàÿ âñòðå÷à ñ Êîðîëå-
âûì ïðîøëà âñêîðå ïîñëå ïîëåòà
Ãàãàðèíà, êîãäà ñòðàíà ïåðåæèâà-
ëà íåáûâàëûé ïîäúåì ýíòóçèàçìà
è ïàòðèîòèçìà. Ñòàðò íàøåãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ñ êîìàíäîé Êîðîëå-
âà íà÷àëñÿ ñ… ìèëëèîíà ðóáëåé.
Ïî òåì âðåìåíàì îãðîìíûå äåíü-
ãè. Íî ìû èõ ïîëó÷èëè. Íà÷àòàÿ
ðàáîòà ðàçâèëàñü â ñîçäàíèå ïåð-
âîé è ïîêà åäèíñòâåííîé ñóùåñò-
âóþùåé çàìêíóòîé áèîëîãè÷å-
ñêîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ

÷åëîâåêà. Åå êîíñòðóêòîðîì áûë
ìîé êîëëåãà, äîêòîð íàóê Áîðèñ
Ãðèãîðüåâè÷ Êîâðîâ. Ê ñîæàëå-
íèþ, îí î÷åíü ðàíî óøåë èç æèç-
íè. Ñîçäàííàÿ ñèñòåìà «ÁÈÎÑ»
ïîçâîëèëà îñóùåñòâèòü ýêñïåðè-
ìåíòû äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ â êîñìîñå ýêèïàæà êîñìè÷å-
ñêîãî êîðàáëÿ èç òðåõ ÷åëîâåê äî
øåñòè ìåñÿöåâ. Çà ñ÷åò êðóãîâî-
ðîòà âåùåñòâ âíóòðè çàìêíóòîé
ñèñòåìû. Íî â íåå âõîäèëè óæå íå
òîëüêî âîäîðîñëè, íî è âûñøèå
ðàñòåíèÿ — ïøåíèöà, êàðòîôåëü
è äðóãèå. Òðèäöàòü êâàäðàòíûõ
ìåòðîâ êîðìèëè îäíîãî ÷åëîâåêà.

Çàñëóãà ââåäåíèÿ â ñèñòåìó
«ÁÈÎÑ» âûñøèõ ðàñòåíèé ïðè-
íàäëåæèò ïðîôåññîðó Ãåíðèõó
Ìèõàéëîâè÷ó Ëèñîâñêîìó, ñî-
òðóäíèêó íàøåãî èíñòèòóòà. Ýòà
ëèíèÿ èññëåäîâàíèé ñ ãîäàìè ïî÷-
òè çàãëîõëà, êàê î÷åíü äîðîãîñòî-
ÿùàÿ. Íî â ïîñëåäíåå âðåìÿ îíà
âîññòàíàâëèâàåòñÿ è âîçðîæäàåò-
ñÿ. Ê íåé ïðîÿâëÿþò èíòåðåñ ó÷å-
íûå è îòå÷åñòâåííûå, è ðàçíûõ
ñòðàí ìèðà. Ýòî îæèâëåíèå ñâÿçà-
íî ñ èìåíåì íàøåãî äèðåêòîðà
Àíäðåÿ Ãåîðãèåâè÷à Äåãåðìåíä-
æè è ïðîôåññîðà Àëåêñàíäðà
Àïîëëèíàðüåâè÷à Òèõîìèðîâà. Â
çàêëþ÷åíèå ñêàæó, ÷òî èç óïðàâ-
ëÿåìîãî áèîñèíòåçà ðîäèëîñü è
åùå, íî óæå áîëåå çåìíîå, íàó÷-
íîå íàïðàâëåíèå. Ðå÷ü èäåò î òîì,
÷òîáû âîçìîæíîñòü èíòåíñèâíî
óïðàâëÿòü êóëüòóðàìè îäíîêëå-
òî÷íûõ èñïîëüçîâàòü äëÿ êóëüòè-
âèðîâàíèÿ îäíîêëåòî÷íûõ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ äëÿ òàê íà-
çûâàåìûõ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ.
Îíè íàçûâàþòñÿ ó íàñ ëèíèåé âî-
äîðîäíûõ áàêòåðèé. Èç íèõ è ïî-
ëó÷àþòñÿ âåñüìà èíòåðåñíûå öå-
ëåâûå ïðîäóêòû. Ðóêîâîäèò ýòîé
ðàáîòîé ïðîôåññîð Âîëîâà.

Ïðèçíàíèå
âîäîðîäíûõ
áàêòåðèé êëåòêè

Äëÿ ðàññêàçà îá èññëåäîâàíèÿõ
äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Òàòü-
ÿíû Ãðèãîðüåâíû Âîëîâîé áûë
âûáîð: åå ñîáñòâåííàÿ æèâàÿ ðå÷ü
íà âñòðå÷å è ïîäàðåííàÿ Ãèòåëü-
çîíîì êíèãà «Î÷åðêè ýêîëîãè÷å-
ñêîé áèîôèçèêè», â êîòîðîé ñ
òðóäîì îäîëåë ñòàòüþ Âîëîâîé è
êàíäèäàòà íàóê Å. È. Øèøàöêîé.
Êîíå÷íî, æèâîé ðàññêàç «ïèøó-
ùóþ ãóìàíèòàðíóþ äóøó» ãðåë
áîëüøå. Òåì áîëåå ÷òî î âîäîðîä-
íûõ áàêòåðèÿõ èç ñòàòüè ìàëî ÷òî
óçíàë, à åñëè îòêðîâåííî, òî ìàëî
ïîíÿë.

— Òåìà âîäîðîäíîãî áèîñèíòå-
çà âîçíèêëà ó íàñ â èíñòèòóòå, —
ñðàçó æå îòìåòèëà Òàòüÿíà Ãðè-
ãîðüåâíà, — áëàãîäàðÿ óñèëèÿì
àêàäåìèêîâ È. È. Ãèòåëüçîíà è
Ã. À. Çàâàðçèíà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü äëÿ íóæä ñèñòåì
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ÷åëîâåêà. Ýòî
î÷åíü íåîáû÷íûå îðãàíèçìû —
âîäîðîäíûå áàêòåðèè. Îíè æèâóò
çà ñ÷åò ðåàêöèè îêèñëåíèÿ âîäî-
ðîäà, òî åñòü ðåàëèçóþò ðåàêöèþ
ãðåìó÷åãî ãàçà. Òîëüêî â îòëè÷èå
îò âçðûâà â áàêòåðèÿõ ýòî ïðîèñ-
õîäèò â «ìÿãêèõ» ôèçèîëîãè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ. Â ýòî æå âðåìÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ âîäîðîäíûõ áàêòåðèé
ïðîâîäèëè â ÑØÀ. Âîäîðîäíûå
áàêòåðèè ìîãóò âûïîëíÿòü ðåãå-
íåðàòèâíûå ôóíêöèè â ñèñòåìå
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ àíàëîãè÷íî
õëîðåëëå, íî çíà÷èòåëüíî ýôôåê-
òèâíåå è ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè
ýíåðãèè. Íî ìû èçó÷èëè èõ êàê
ïîòåíöèàëüíîå çâåíî è, ê ñîæà-
ëåíèþ, â ñèñòåìó íå ââåëè, òàê
êàê èíòåðåñ ê ñèñòåìàì áèîëîãè-
÷åñêîãî æèçíåîáåñïå÷åíèÿ óïàë.

Äàëüøå áûë íîâûé øàã: îò êîñ-
ìè÷åñêèõ èçûñêàíèé íàóêà ïåðå-
øëà ê íóæäàì çåìíûì. Â 70-å ãî-
äû ñòàëè àêòèâíî ðàçðàáàòûâàòü
òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ áåëêà îä-
íîêëåòî÷íûõ. Èìè çàíèìàëèñü
âñå è âåçäå, êðîìå ÑØÀ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ êðóïíåéøèì ïðîèçâî-
äèòåëåì ñîè è äåôèöèòà áåëêà, â
îñîáåííîñòè êîðìîâîãî, íå èñïû-
òûâàþò. À ó íàñ ýòà ðàáîòà áûëà
åùå íåêèì õîááè Èâàíà Àëåêñàí-
äðîâè÷à Òåðñêîâà. Åìó õîòåëîñü
ñîçäàòü ìèíè-çàâîä ïî ïðîèçâîä-
ñòâó áåëêà, õîòÿ àêàäåìè÷åñêîìó
èíñòèòóòó ýòî, êîíå÷íî, íåñâîéñò-
âåííî. Íî çà õîááè Òåðñêîâà «ñòî-
ÿëè» ãëóáîêèå è óæå ïðîâåäåííûå

èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàòåëüíûå çíà-
íèÿ ïî ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè âî-
äîðîäíûõ áàêòåðèé, êîòîðûõ íàì
óäàëîñü «ïðèðó÷èòü». Ìû ðàçðàáî-
òàëè òàêèå ðåæèìû, êîòîðûå ïî-
çâîëÿëè ñ âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè
ïîëó÷àòü âûñîêîáåëêîâóþ áèîìàñ-
ñó, ïîëíîöåííóþ ïî àìèíîêèñëîò-
íîìó ñîñòàâó. Åñëè ñðàâíèâàòü, òî
ýòà áèîìàññà ïî ñâîåìó êà÷åñòâó
ïîëíîöåííåå, ÷åì ïðîñòî ãîâÿäè-
íà, ê ïðèìåðó. Ýòè ðàáîòû àêòèâ-
íî ïîääåðæèâàë Ãëàâìèêðîáèî-
ïðîì (âïîñëåäñòâèè — Ìèíèñòåð-
ñòâî ìåäèöèíñêîé è ìèêðîáèîëî-
ãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ).
Ïàðàëëåëüíî â ñòðàíå ðåàëèçîâû-
âàëàñü èäåÿ ñèíòåçà áåëêà íà ïðè-
ðîäíîì ãàçå.

Â íàøåì èíñòèòóòå íèêîãäà íå
áîÿëèñü ñîçäàâàòü êðóïíûå èíæå-
íåðíûå óñòàíîâêè. Îäíó èç íèõ
(îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî áèîìàññû
âîäîðîäíûõ áàêòåðèé) ñêîíñòðóè-
ðîâàëè è ââåëè â ñòðîé ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ïðîôåññîðà Ôåäîðà
ßêîâëåâè÷à Ñèäüêî. Íà óñòàíîâ-
êå áûëî íàðàáîòàíî îêîëî 10
òîíí áèîìàññû. Êîìïëåêñíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé öåííî-
ñòè ýòîé áèîìàññû ïðîâîäèëè ñî-
âìåñòíî ñî ìíîãèìè ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè, îðãà-
íèçîâàë êîòîðûå Þëèé Íèêîëàå-
âè÷ Îêëàäíèêîâ. Â ïðîèçâîäñò-
âåííûõ óñëîâèÿõ íà ðàçëè÷íûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ,
ïòèöå, à òàêæå ïóøíûõ çâåðÿõ
ïîêàçàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
áèîìàññû è âîçìîæíîñòü åå ïðè-
ìåíåíèÿ âçàìåí ìÿñîêîñòíîé è
ðûáíîé ìóêè, îáðàòà è ñóõîãî ìî-
ëîêà, èñïîëüçóåìûõ â êîðìîïðî-
èçâîäñòâå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ðå-

øåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà î ñîçäàíèè
îïûòíî-ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Îäíàêî ïðèøëè äåâÿíî-
ñòûå ãîäû, ðàçâàë ÑÑÑÐ, ñîþç-
íûõ ìèíèñòåðñòâ, ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîé îòðàñëè â òîì ÷èñëå. Ýòî
íàïðàâëåíèå îêîí÷àòåëüíî çà-
òèõëî. Îäíàêî, ïî îáðàçíîìó âû-
ðàæåíèþ áèîòåõíîëîãîâåäà Ñàñ-
ñîíà, «…áåëîê îäíîêëåòî÷íûõ —
ýòî òà ñòðàíèöà, êîòîðóþ ÷åëîâå-
÷åñòâó åùå ïðåäñòîèò ïðî÷è-
òàòü». Íàì íàäî ñêîðåå áîÿòüñÿ
íå ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèçèñà, à
ðàñòóùåãî äåôèöèòà ðåñóðñîâ
áåëêà.

Ñëåäóåò âñïîìíèòü î òîì, ÷òî,
êîãäà îòðàáàòûâàëè ðåæèìû ïðî-
äóêòèâíîãî ñèíòåçà áåëêà, âñå áî-
ðîëèñü ñ æèðîïîäîáíûìè âêëþ÷å-
íèÿìè, êîòîðûå âîäîðîäíûå áàê-
òåðèè íàêàïëèâàëè â êà÷åñòâå çà-
ïàñíîãî ñîåäèíåíèÿ. Çàïàñíûå
êëåòî÷íûå ìàêðîìîëåêóëû (ïî-
ëèñàõàðà, ëèïèäû è ò. ä.) ñèíòå-
çèðóþòñÿ â êëåòêå ïðè òàê íàçû-
âàåìîì íåñáàëàíñèðîâàííîì ðîñ-
òå (ìåäëåííîì). Èçâåñòíûé ïðî-
ôåññîð ìèêðîáèîëîã Øëåãåëü áî-
ðîëñÿ ñ ýòèìè âêëþ÷åíèÿìè â âî-
äîðîäíûõ áàêòåðèÿõ ãåíåòè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè. Îí ïîëó÷àë ìóòàíò-
íûå øòàììû, íå ñïîñîáíûå ñèíòå-
çèðîâàòü ýòî ñîåäèíåíèå. Â íàøåì
èíñòèòóòå ýòî ñäåëàëè ñ ïîìîùüþ
îïòèìèçèðîâàííîãî ðåæèìà áèî-
ñèíòåçà, ñîçäàâ óñëîâèÿ ðîñòà äëÿ
áàêòåðèé, êîãäà ýòîãî ïîëèìåðà
âîîáùå íå áûëî. Íî â 80-õ ãîäàõ
íà âåùåñòâî, ñ êîòîðûì áîðîëèñü,
âîçíèê ñïðîñ. Êîìó-òî (èìÿ ýòîãî
ó÷åíîãî ïîêà íå óñòàíîâëåíî) â
ñâåòëóþ ãîëîâó ïðèøëà ñ÷àñòëè-
âàÿ èäåÿ — âûäåëèòü ýòîò ïîëè-
ìåð èç áèîìàññû è ïîñìîòðåòü,
÷òî îí èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò.

— È ïîñìîòðåëè?
— Äà. Îêàçàëîñü, ÷òî ïî ðÿäó

ñâîéñòâ ýòî àíàëîã ïîëèïðîïèëå-
íà. À ïîñêîëüêó ìû çíàëè, êîãäà
è â êàêèõ óñëîâèÿõ ýòîãî ïîëèìå-
ðà íå ìîæåò áûòü â êëåòêàõ, à
êîãäà îí ìîæåò áûòü, òî î÷åíü áû-
ñòðî ñîçäàëè íîâûå êóëüòèâàöè-

îííûå ñèñòåìû è ðåæèìû ïîëó÷å-
íèÿ ýòîãî ïðîäóêòà — ýêîëîãè÷å-
ñêè ÷èñòîãî, òåðìîïëàñòè÷íîãî è
áèîðàçðóøàåìîãî ïîëèìåðà. Ìíî-
ãèå õèìè÷åñêèå è ôàðìàöåâòè÷å-
ñêèå ïðåäïðèÿòèÿ çà ðóáåæîì åãî
óæå âûïóñêàþò. Òîâàðíîå íàçâà-
íèå — áèîïîë®, äåãðàïîë®). Ýòî
ïðåêðàñíûé ìàòåðèàë, îñîáåííî
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â íîâûõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ ìåäèöèíû — òêàíåâîé è
êëåòî÷íîé èíæåíåðèè, ñâÿçàííûõ
ñ êîíñòðóèðîâàíèåì áèîèñêóññò-
âåííûõ îðãàíîâ, äëÿ äåïîíèðîâà-

íèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ è
ìíîãîãî äðóãîãî. Ìàñøòàáû ïðè-
ìåíåíèÿ ýòèõ ïîëèìåðîâ ñäåðæè-
âàþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòîè-
ìîñòüþ.

Èîñèô Èñàåâè÷ ëþáèò ó íàñ
êðàñèâûå èäåè, êðàñèâûõ ëþäåé è
êðàñèâóþ ðàáîòó. Âîäîðîäíûå
áàêòåðèè åãî òîæå ïðèâëåêëè
ñâîåé íåîáû÷íîñòüþ. Îäíàêî âî-
äîðîä íàäî ãäå-òî áðàòü. Ñåé÷àñ
îñíîâíîé èñòî÷íèê âîäîðîäà —
ýòî êîíâåðñèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà.
Ïîòåíöèàëüíî íåèñ÷åðïàåìûé èñ-
òî÷íèê äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà
— ïðèðîäíûå óãëåðîäñîäåðæà-
ùèå ðåñóðñû (óãëè, ëèãíèí, îòõî-
äû ðàñòèòåëüíûõ áèîìàññ). Ïîëó-
÷àåìûé ïðè ïåðåðàáîòêå òàêèõ
óãëåðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ñèíòåç
ãàç — ñóáñòðàò äëÿ áèîòåõíîëî-
ãèé, â òîì ÷èñëå äëÿ ïîëó÷åíèÿ
áåëêà èëè ïîëèìåðà. Âîò íàä âñåì
ýòèì ìû è ðàáîòàåì. Â íàøåì èí-
ñòèòóòå ñîçäàíî ïåðâîå îòå÷åñò-
âåííîå îïûòíîå ïðîèçâîäñòâî
ðàçðóøàåìûõ áèîïîëèìåðîâ.
Ñåé÷àñ ìû ñîñðåäîòî÷åíû ïðåæäå
âñåãî íà ïðèìåíåíèè ïîëèìåðîâ â
ìåäèöèíå âìåñòå ñ âåäóùèìè ìå-
äèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Ýòî
Èíñòèòóò òðàíñïëàíòîëîãèè èñ-
êóññòâåííûõ îðãàíîâ Ðîñçäðàâà,
Ãåìàòîëîãè÷åñêèé íàó÷íûé öåíòð
ÐÀÌÍ è äðóãèå.

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Àëåêñàíäð Àïîëëèíàðüåâè÷ Òè-
õîìèðîâ â èíñòèòóòå — èñïîëíè-
òåëüíûé äèðåêòîð Ìåæäóíàðîä-
íîãî öåíòðà ïî çàìêíóòûì ýêîñè-
ñòåìàì. Îí òîæå, êàê è àêàäåìèê
Ãèòåëüçîí, íà÷àë ñâîé ðàññêàç ñ
èñòîðèè.

Ïîä âëèÿíèåì
ÁÈÎÑà

— Ìíå ïîâåçëî, — ãîâîðèë îí,
— ÷òî ÿ ïîïàë, íà÷èíàÿ ðàáîòàòü
â íàóêå, ê ó÷åíèêàì àêàäåìèêîâ
Òåðñêîâà è Ãèòåëüçîíà. Îíè ïðî-
âîäèëè èññëåäîâàíèÿ, íà÷àòûå
ñâîèìè ó÷èòåëÿìè. Íàïðèìåð,
ðàçðàáîòàëè íîâûå ïîêîëåíèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (à áûëè
«ÁÈÎÑ»-1, «ÁÈÎÑ»-2 è
«ÁÈÎÑ»-3), ÷òî ïîçâîëèëî ðàç-
âèòü â èíñòèòóòå ïîä èõ âëèÿíèåì
ñîâåðøåííî íîâûå íàïðàâëåíèÿ
èññëåäîâàíèé. Â ÷àñòíîñòè, áèî-
ñïåêòðîôîòîìåòðèþ. Çàâåäîâàë
ýòîé ëàáîðàòîðèåé ïðîôåññîð Ôå-
äîð ßêîâëåâè÷ Ñèäüêî. Îí òîæå

íà÷èíàë êàê èññëåäîâàòåëü îïòè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè. Â 1970 ãî-
äó, ïîÿâèâøèñü â èíñòèòóòå, ÿ êàê
ðàç ïîïàë ê íåìó â ëàáîðàòîðèþ.
Ïðèíèìàÿ ìåíÿ íà ðàáîòó, îí ñêà-
çàë ïàìÿòíûå ñëîâà: «Ìû íå ðàáî-
òàåì îòäåëüíî. Ìû ðàáîòàåì âñå
âìåñòå. È íå òîëüêî â ñâîåé ëàáî-
ðàòîðèè, íî è ñ ñîòðóäíèêàìè
äðóãèõ ëàáîðàòîðèé. È âàì òî æå
ñàìîå ïðåäñòîèò». Òàê îíî è îêà-
çàëîñü.

Çàâåðÿþ âàñ, ÷òî ÿ ñ÷àñòëèâûé
÷åëîâåê, ïîòîìó ÷òî ìíå äîâåëîñü
ðàáîòàòü ñ êîðèôåÿìè íàóêè. Ñè-
äüêî çàíèìàëñÿ îïòè÷åñêèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè áèîëîãè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ. À ìíå îí ïîðó÷èë ðàáîòàòü
ñ âûñøèìè ðàñòåíèÿìè è èññëåäî-
âàòü èõ ñâîéñòâà. Ýòî î÷åíü âàæíî
è ïåðñïåêòèâíî äëÿ ñèñòåì æèçíå-
îáåñïå÷åíèÿ. È ïðåæäå âñåãî ìíå
íàäî áûëî èññëåäîâàòü òå ñâåòîâûå
óñëîâèÿ, êîòîðûå íóæíû ýòèì ðàñ-
òåíèÿì. Îäíîâðåìåííî ÿ, áèîôè-
çèê ïî îáðàçîâàíèþ, ïðèõîäèë ê
Ãåíðèõó Ìèõàéëîâè÷ó Ëèñîâñêî-
ìó è ïîëó÷àë ó íåãî ïåðâîêëàñ-
ñíûå êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì è
ïðîáëåìàì ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé,
ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿ ïîïðîñòó òîã-
äà íå çíàë.

Ñ ýòèìè ïðîôåññîðàìè ó ìåíÿ
áûëè äåëîâûå êîíòàêòû ïî÷òè âñþ
ñâîþ æèçíü. È î÷åíü ýòèì äîâî-
ëåí. Êàê îêîí÷èâøèé ôèçè÷åñêèé
ôàêóëüòåò è èìåþùèé ñâîáîäíûé
ïîñëå óíèâåðñèòåòà äèïëîì ÿ ìîã
âïîëíå óñòðîèòüñÿ íà ðàáîòó â
äðóãîé èíñòèòóò. Íî ìíå î÷åíü ïî-
íðàâèëàñü â èíñòèòóòå áèîôèçèêè
æèâàÿ íàó÷íàÿ àòìîñôåðà. À ýòî
äîðîãîãî ñòîèò. Ó íàñ áóêâàëüíî
âñå áûëè îáúåäèíåíû ðàáîòîé ïî
ñèñòåìàì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, õîòÿ
ïðèõîäèëîñü ïðåîäîëåâàòü ìíîãî-
÷èñëåííûå òðóäíîñòè.

Ñåé÷àñ ìû çàíèìàåìñÿ ðàçðà-
áîòêîé ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷å-
íèÿ î÷åðåäíîãî, íîâîãî, ïîêîëå-
íèÿ, òî åñòü ñ íîâûìè îñîáåííî-
ñòÿìè è õàðàêòåðèñòèêàìè. Íà-
ïðèìåð, ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ çàì-
êíóòîñòè ñèñòåìû. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî â ñèñòåìå äîëæíî áûòü êàê
ìîæíî ìåíüøå îòõîäîâ. Ïðîùå ãî-
âîðÿ: âñå, ÷òî ïðîèçâîäèòñÿ, äîë-
æíî ïîòðåáëÿòüñÿ. Êîíå÷íî, ýòî
èäåàëüíûé âàðèàíò, êîòîðûé åäâà
ëè âîçìîæåí. Îäíàêî îí îïðåäåëÿ-
åò òî, ê ÷åìó íóæíî ñòðåìèòüñÿ, òî
åñòü ê ìèíèìèçàöèè îòõîäîâ. Çà-
äà÷à ñëîæíàÿ, íóæíî ðàçðàáîòàòü
íàó÷íûå îñíîâû öåëîãî ðÿäà òåõ-
íîëîãèé. Íàïðèìåð, ïî óòèëèçà-
öèè ðàñòèòåëüíûõ îòõîäîâ íåñúå-
äîáíîé áèîìàññû. À êàêèì ñïîñî-
áîì ýòî äåëàòü? Åñòü áèîëîãè÷å-
ñêèå è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû
óòèëèçàöèè. Èñòèíà, êàê âñåãäà,
ïîñåðåäèíå. Ñèñòåìà, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, äîëæíà áûòü áèîëîãè÷åñêàÿ,
à ñ äðóãîé — ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ.
Ñåé÷àñ ìû ðàáîòàåì íàä ðàçâèòè-
åì ýòèõ ìåòîäîâ. Íàøè èññëåäîâà-
íèÿ ïðèâëåêàþò âíèìàíèå è îòå-
÷åñòâåííûõ ñïåöèàëèñòîâ, è çàðó-
áåæíûõ. Åùå íåäàâíî áûëî ìíîãî
òðóäíîñòåé.

Êîðîòêàÿ ðåçîëþöèÿ:
«Ñ Áîãîì!»

Íî ïîìîãëî òî, ÷òî äèðåêöèÿ
ïîääåðæèâàëà. ß ïîìíþ, êàê íà

îäíîé èç ìîèõ ïåòèöèé-ïðîøåíèé
äèðåêòîð èíñòèòóòà Àíäðåé Ãåîðãè-
åâè÷ íàëîæèë íåîæèäàííóþ îáîä-
ðÿþùóþ ðåçîëþöèþ: «Ñ Áîãîì!» È
ÿ ýòè äîêóìåíòû îòïðàâèë â äåñÿò-
êè êîñìè÷åñêèõ àãåíòñòâ. À îò-
êëèêíóëîñü îäíî èç íèõ. Ýòî áûëî
Åâðîïåéñêîå êîñìè÷åñêîå àãåíòñò-
âî. Ìû ïîëó÷èëè îò íåãî ãðàíò ïî-
ñëå äîëãîé è äîòîøíîé ïðîâåðêè,
êîãäà çàðóáåæíûå êîëëåãè óáåäè-
ëèñü â íàøèõ âîçìîæíîñòÿõ. Â
ñâÿçÿõ ñ ýòèì àãåíòñòâîì ñîâïàëà
ãàðìîíèÿ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ.
Ñåé÷àñ ïîÿâèëèñü íîâûå ãðàíòû.

…Îáû÷íî íà ñòðàíèöàõ íàøåãî
âûïóñêà «Íàóêà: ñèáèðñêèé âàðè-
àíò» äèðåêòîð èíñòèòóòà âûñòóïà-
åò ïîñëåäíèì, â êîíöå âñòðå÷è. Íî
Àíäðåþ Ãåîðãèåâè÷ó Äåãåðìåíä-
æè òðåáîâàëîñü ñðî÷íî óéòè. Ïðè-
øëîñü åìó ïðåäîñòàâèòü ñëîâî «âíå
î÷åðåäè». Âîò ÷òî îí ðàññêàçàë:

— Êîå-÷òî äîáàâëþ ê âûñòóï-
ëåíèþ ïðîôåññîðà Òèõîìèðîâà.
Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â
ìèðå âîçíèêëà íåêîòîðàÿ ïîëåò-
íàÿ ýéôîðèÿ, ñòðåìëåíèå êóäà-òî
ïîëåòåòü. Â êîñìîñ ïðåèìóùåñò-
âåííî. Êèòàéöû ñîáèðàþòñÿ ëå-
òåòü, ÿïîíöû è ìíîãèå äðóãèå. Äà
åùå íà Ìàðñ, íà Ëóíó è ïî äðóãèì
êîñìè÷åñêèì òðàññàì. Íî òåõíè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè ýòîãî, îñî-
áåííî ñâÿçàííûå ñ ñèñòåìàìè
æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, íå î÷åíü âû-
ñîêè â ìèðå. È òåïåðü, êàê ìíå
êàæåòñÿ, ïðèøåë íàø ÷àñ. Òå ïè-
îíåðíûå âåùè, êîòîðûå ñäåëàëè
Ãèòåëüçîí, Êîâðîâ è Òåðñêîâ, áó-
äóò, âèäèìî, ìíîãèìè âîñòðåáîâà-
íû. Íî, êîíå÷íî, óæå íà íîâîì
âèòêå èññëåäîâàíèé. Çà ýòî íàäî
áîðîòüñÿ. Â òîì ÷èñëå áîðîòüñÿ è â
ÐÀÍ. Ñ òåì, ÷òîáû îíà ïîääåðæè-
âàëà íàøè ðàáîòû.

×òîáû ïðîâåðèòü
äåÿíèÿ ÷åëîâåêà
è ïðèðîäû

Âòîðîå ìîå äîáàâëåíèå òàêîâî:
ðàçðàáàòûâàåìûå íàìè ñèñòåìû

ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ áèîñôåð-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Êîíå÷íî, â
ñàìîé áèîñôåðå ýêñïåðèìåíòû çà-
òðóäíåíû â ñèëó åå îðèãèíàëüíî-
ñòè è óíèêàëüíîñòè. Íî åñëè ïàð-
íèêîâûå, ïîëîæèì, ýôôåêòû èìå-
þò ìåñòî, çíà÷èò, íàäî ïðîâåðÿòü
íåêîòîðûå íàøè äåÿíèÿ íà êà-
êèõ-òî ñèñòåìàõ, êîòîðûå áëèçêè
ïî ñòðóêòóðå áèîñôåðå. Òî åñòü íà
òàêèõ ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ èäåò
êðóãîâîðîò âåùåñòâà. Èõ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè íåêî-
òîðûõ ïðèíöèïèàëüíûõ ãèïîòåç.
Ýòî ñîâåðøåííî íîâîå íàïðàâëå-
íèå, íî åãî íåîáõîäèìî êàê-òî
îñèëèòü. Åñòü ó íàñ è åùå äâà
âàæíûõ íàïðàâëåíèÿ: ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ áèîôèçèêà è áèëþìèíåñöåí-
òíûé àíàëèç, êîòîðûé ê íåé ïðè-
ìûêàåò. Çäåñü, èñïîëüçóÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ è çàêîíû ôèçè÷åñêîé
îðãàíèçàöèè ìàòåðèè, íàäî ïîïû-
òàòüñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü ñèñòå-
ìû íå êëåòî÷íîãî óðîâíÿ, à âûøå,
òî åñòü ýêîñèñòåìíîãî óðîâíÿ.
×òîáû óÿñíèòü, ìîæåì ëè ìû
óïðàâëÿòü òàêèìè ñèñòåìàìè è
ïîíèìàòü èõ èëè íåò. Îáû÷íî íè
ãèäðîáèîëîãè, íè ëåñîâåäû, íè
ïî÷âîâåäû íå ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé
òàêèõ çàäà÷ â ñèëó èìåþùèõñÿ
âîçìîæíîñòåé, äà è çíàíèé. À
áèîôèçèêè òàêóþ çàäà÷ó ïîñòà-
âèòü ïåðåä ñîáîé ìîãóò. Îíè âëà-
äåþò âñåìè ñîñòàâëÿþùèìè, êî-
òîðûå ëåæàò íà ïóòè ê óïðàâëå-
íèþ ýòèõ ñèñòåì. Íî íà ïóòè ê
íèì íàäî ïðîâåðÿòü âñþ öåïî÷êó:
è òåîðèþ, è íàáëþäåíèÿ, è ýêñïå-
ðèìåíòû è ò. ä. Ðàáîòà îãðîìíàÿ,
íî êîãäà-òî íàäî íà íåå ðåøàòüñÿ.

Â ñâîå âðåìÿ ïî èíèöèàòèâå Ãè-
òåëüçîíà è Òåðñêîâà ìåíÿ è åùå
íåêîòîðûõ êîëëåã äåñàíòèðîâàëè
â ÍÃÓ, è ìû ïðîøëè òàì øêîëó
Àëåêñåÿ Ëÿïóíîâà, Èãîðÿ Ïîëå-

òàåâà è Âàäèìà Ðàòíåðà. Ýòî çà-
ìå÷àòåëüíûå ó÷åíûå è ëþäè, îò
êîòîðûõ ìû ìíîãîå óçíàëè. Ïîëó-
÷èëîñü òàê, ÷òî ó íàñ ðàáîòàþò
äåòè äâóõ øêîë — áèîëîãè÷åñêîé
ôèçèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé áèîëî-
ãèè. ×òî ïîçâîëÿåò íàì â ñâîèõ
èññëåäîâàíèÿõ ñòàâèòü è ïî ñèþ

ïîðó áîëüøèå è ñëîæíûå çàäà÷è.
Âïðî÷åì, òàê æå êàê è äðóãèì
ó÷åíèêàì ýòèõ øêîë. Íàïðèìåð,
Íèêîëàþ Êîë÷àíîâó â èíñòèòóòå
öèòîëîãèè è ãåíåòèêè Íîâîñèáèð-
ñêà. Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ çàäà÷ íàñ íàó÷èëè èñ-
ïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèé àïïà-
ðàò äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíàìè-
êè ýêîñèñòåì. Íî ìû íå ïðîñòî
îðèåíòèðîâàëèñü íà àáñòðàêòíîå
ìîäåëèðîâàíèå, à ñäåëàëè îïîðîé
ýêñïåðèìåíò. Íà÷àëè ñ ýêñïåðè-
ìåíòîâ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü â
ëàáîðàòîðíûõ ñèñòåìàõ íåïðå-
ðûâíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ñâî-
áîäíî æèâóùèõ êëåòîê è áàêòå-
ðèé. Ïðèíÿëèñü àíàëèçèðîâàòü è
äàæå ôàíòàçèðîâàòü íà òåìó äè-
íàìèêè ñâîéñòâ è óñòîé÷èâîñòè
ýòèõ ïîïóëÿöèé. Áûëî èíòåðåñíî
óçíàòü, êàê îðãàíèçìû ìîãóò ñó-
ùåñòâîâàòü â îòêðûòûõ ýêîñèñòå-
ìàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî ó ìèêðîáîâ
åñòü ñâîè çàêîíû. È ïîïóëÿöèè ñ
ðàçíûìè ñâîéñòâàìè ìîãóò íå âû-
òàëêèâàòü äðóã äðóãà èç ñèñòåìû,
êàê ýòî ñëåäîâàëî áû ïî Äàðâèíó,
êîãäà áûñòðî ðàñòóùèé âèä «âû-
ãîíÿåò» ìåäëåííî ðàñòóùèé. Âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî îíè âïîëíå ìîãóò
óñòîé÷èâî ñîñóùåñòâîâàòü. Îò-
ãàäêà ýòîãî ÿâëåíèÿ — â ëèìèòè-
ðóþùèõ ôàêòîðàõ. Ìû â ýêñïåðè-
ìåíòàõ ïîëó÷èëè îáúÿñíåíèå åäè-
íîãî ïðèíöèïà ýòîãî ñîñóùåñòâî-
âàíèÿ. Ñåé÷àñ ìû ïûòàåìñÿ íàéòè
ïðèíöèïû óñòîé÷èâîãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ â íåîäíîðîäíûõ âîäíûõ ñè-
ñòåìàõ. Ïî ïóòè ñ ïðîôåññîðîì
Í. Ñ. Ïå÷óðêèíûì îòêðûëè ñâîé-
ñòâî àóòîñòàáèëèçàöèè ëèìèòè-
ðóþùèõ ôàêòîðîâ. Òåïåðü ìû
èùåì, êàê ïðîÿâëÿåòñÿ ýòî ñâîé-
ñòâî â ðåàëüíûõ âîäíûõ ñèñòåìàõ.
Âñå ýòî ïðèìåðû àêêóðàòíîãî è
ñîäåðæàòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
òåîðèè ñ ýêñïåðèìåíòîì. Ýòó áîëü-
øóþ ñèëó òåîðåòèêè íåäîîöåíè-
âàþò. À ýêñïåðèìåíòàòîðû ïîðîé
íå çíàþò òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò. Â
èòîãå ïîíèìàþò äðóã äðóãà ñ òðó-
äîì. È ïðèòèðêà ìåæäó íèìè èäåò
äîëãî. Íóæíà òåðïåëèâàÿ ñîâìå-
ñòíàÿ ðàáîòà, ïîñëå êîòîðîé è ïî-
ÿâëÿþòñÿ çðåëûå è ïåðñïåêòèâ-
íûå èññëåäîâàíèÿ.

Ïðèâåäó âàì ïðèìåð. Íà îäíîì
èç âîäîõðàíèëèù ìû ïîïûòàëèñü
ïðîâåðèòü è íàøó òåîðèþ, è íàøè
ýêñïåðèìåíòû, èçó÷àÿ «öâåòå-
íèå» âîäîðîñëåé. Áûëî ïîíÿòíî,
ïî÷åìó ýòî ïðîèñõîäèò, íî íåïî-
íÿòíî, êàê ñ ýòèì ÿâëåíèåì áîðîòü-
ñÿ. Áûëî íåèçâåñòíî, îò÷åãî
âñïûøêà ýòîãî öâåòåíèÿ ïðîèñõî-
äèò. Îêàçàëîñü, ÷òî ãëàâíàÿ ïðè-
÷èíà öâåòåíèÿ — âûõîä ìèíåðàëü-
íîãî ôîñôîðà èç äîííûõ ïîòîêîâ,
à íå ñòîêè, êîòîðûå ïîñòóïàþò â
âîäîõðàíèëèùå. Ìû ïîêàçàëè,
÷òî íàäî ïðèíèìàòü äðóãèå ìåðû
ïî î÷èùåíèþ âîäû, à íå îòâîäèòü,
êàê ïðåäëàãàëîñü, äà è êàê äåëà-
ëîñü, ñòîêè. À ýòî î÷åíü äîðîãî-
ñòîÿùàÿ ïðîöåäóðà — îòâîäèòü
ñòîêè. Âïåðâûå â ïðàêòèêå áèî-
ôèçèêîâ ÷èñòî òåîðåòè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå îñòàíîâèëî ïðàêòèêó
áåñïîëåçíûõ çàòðàòíûõ ïðîöåäóð.
Ñäåëàíî äàëåêî íå âñå. Õîòÿ ñòà-
ëî ïîíÿòíî, ÷òî âîäîõðàíèëèùå
ìîæíî íå òîëüêî î÷èùàòü, íî è

Èíñòèòóò áèîôèçèêè Êðàñíîÿðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÑÎ ÐÀÍ.

Êëåòêè â «ðóêàõ» áèîôèçèêè

Èñïîëíèòåëüíûé äèðåêòîð
ìåæäóíàðîäíîãî öåíòðà ïî
çàìêíóòûì ýêîñèñòåìàì Àëåê-
ñàíäð Òèõîìèðîâ: «Çàâåðÿþ
âàñ, ÷òî ÿ ñ÷àñòëèâûé ÷åëîâåê.
Ìíå äîâåëîñü ðàáîòàòü ñ êîðè-
ôåÿìè íàóêè».

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Òàòüÿíà Âîëîâà: «Äàëüøå áûë
íîâûé øàã – îò êîñìè÷åñêèõ
èçûñêàíèé íàóêà ïåðåøëà ê
íóæäàì çåìíûì».

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
Àíäðåé Äåãåðìåíäæè: «Ïîñëå
äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà â ìèðå
âîçíèêëà íåêîòîðàÿ ïîëåòíàÿ
ýéôîðèÿ, ñòðåìëåíèå êóäà-òî
ïîëåòåòü...».

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íà-
óê Åëåíà Åñèìáåêîâà: «Â èí-
ñòèòóòå ñîçäàíà óíèêàëüíàÿ
êîëëåêöèÿ ñâåòÿùèõñÿ áàêòå-
ðèé».

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ìèõàèë Ãëàäûøåâ: «Ìàêðîñêî-
ïàìè ýòè ïðèáîðû íàçâàë àêà-
äåìèê Ãèòåëüçîí».

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî íà 7-é
ñòð.)

(Îêîí÷àíèå íà 10-é ñòð.)

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íà-
óê Åãîð Çàäåðååâ: «Áóêâàëüíî
íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ ìèë-
ëèìåòðîâ ðàçíûå âèäû ìîãóò
çàíèìàòü ñâîè íèøè è î÷åíü
óñòîé÷èâî ñóùåñòâîâàòü».


