
¹ 83, 6 ìàÿ 2004 ã.ÃÀÇÅÒÀ Â ÃÀÇÅÒÅ

Ïîäçåìíûé êîñìîñ

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß ÏÎÄÇÅÌÍÎÉ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÓÃÎËÜÍÛÕ ÌÅÑ-
ÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ. Íàä êîíñòðóêöèåé ùåëåîáðàçîâàòåëÿ ðàáîòàþò àñ-
ïèðàíòû (ñëåâà íàïðàâî) Áàêûò Êóáàíû÷áåê óóëó è Ïàâåë Ñàæèí.

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß ÃÎÐÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ. Ó èçìåðèòåëüíîãî
êîìïëåêñà äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé â ïîðîäíîì ìàññèâå.

Ñëåâà íàïðàâî: äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé
Àðêàäèé Ëåîíòüåâ è êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Åêàòåðèíà Ðóáöîâà.

ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß ÃÎÐÍÎÃÎ ÌÀØÈÍÎÂÅÄÅÍÈß. Ó ñòåíäà äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ãèäðàâëè÷åñêèõ óäàðíûõ ñèñòåì (ñëåâà
íàïðàâî): êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ëåîíèä Ãîðîäèëîâ è
ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Âèòàëèé Êóäðÿâöåâ.

Ýòîò ôèëüì â îäíîé èç ëàáîðàòîðèé Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà ÑÎ ÐÀÍ ñìîòðåë âñåãî íåñêîëüêî ìèíóò, à
âñïîìèíàë î íåì äîëãî. Îí êàçàëñÿ êàêèì-òî èððåàëüíûì, ôàíòàñòè÷åñêèì è ìåíÿë ìíîãèå äàâíèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ. Â òîì ÷èñëå è ìîè ñîáñòâåííûå. Â ñóùíîñòè, ýêðàí äåìîíñòðèðîâàë ïîäçåìíûé ... êîñìîñ. Ýòî
ñðàâíåíèå, êîíå÷íî, óñëîâíîå, íî òî, ÷òî ïðîèñõîäèò â ãëóáèíàõ íàøåé Çåìëè, ïîä íàìè, ïî ñëîæíîñòè
âïîëíå ñðàâíèìî ñ òåì, ÷òî íàä íàìè. Ïîíÿòü ýòè ïðîöåññû, à òåì áîëåå óïðàâëÿòü èìè áåç ãëóáîêîãî òåî-
ðåòè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, ïîíèìàíèÿ íåâîçìîæíî.

Êîðîòêîìåòðàæíûé ôèëüì äåìîíñòðèðîâàë, êàê «äûøàò», äâèãàþòñÿ — äà, äà! — îãðîìíûå çåìíûå
áëîêè. Áûëî âèäíî, êàê îíè ðàñõîäÿòñÿ è êàê ñõîäÿòñÿ, êîãäà ìåæäó íèìè «âñïûõèâàþò», à òî÷íåå —
ïðîëåòàþò æåëòî-êðàñíûå ñãóñòêè ýíåðãèè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâî ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ çåìíîé òâåðäè.

Íî ôèëüì ãîâîðèë è î äðóãîì. Îí ëîìàë ñëîæèâøèéñÿ âî ìíîãèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ñòåðåîòèï, ÷òî Èíñòè-
òóò ãîðíîãî äåëà (ÈÃÄ) áîëüøå ïðèêëàäíîé, ÷åì ôóíäàìåíòàëüíûé, òåîðåòè÷åñêèé. Ïðàâäà, ìíå â ñâîå
âðåìÿ èìåííî î òåîðåòè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ ãîðíîãî äåëà ðàññêàçûâàëè áûâøèå äèðåêòîðà èíñòèòóòà àêàäå-
ìèêè Åâãåíèé Øåìÿêèí, Ìèõàèë Êóðëåíÿ è ìíîãèå äðóãèå ó÷åíûå. Íî ñòåðåîòèï ñðàáàòûâàë. Âîçìîæíî,
ïîòîìó, ÷òî ïðèêëàäíûå ðàáîòû èíñòèòóòà áûëè ãîðàçäî áîëüøå èçâåñòíû. Îíè øèðîêî ïðèìåíÿëèñü íà
ïðàêòèêå, ðåãèñòðèðîâàëèñü â ðàçëè÷íûõ ïàòåíòàõ è èçîáðåòåíèÿõ è î íèõ ïèñàëè åäâà ëè íå íà êàæäîì
ãàçåòíîì «óãëó». È àâòîð ýòèõ ñòðîê — òîæå. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ïíåâìîïðîáîéíèêè èíñòèòóòà, ÷òîáû
ïîäòâåðäèòü íàëè÷èå ñòåðåîòèïà.

Îò ñòåðåîòèïà ïîðà
îòêàçàòüñÿ

— Ìåæäó òåì, — ðàññêàçûâàë íû-
íåøíèé äèðåêòîð ÈÃÄ ÷ëåí-êîððåñ-
ïîíäåíò ÐÀÍ Âèêòîð Íèêîëàåâè÷
Îïàðèí, — ïåðâåíöåì èìåííî àêàäå-
ìè÷åñêîé íàóêè â Ñèáèðè áûë êàê ðàç
íàø èíñòèòóò, à åãî îñíîâàòåëÿìè —
÷ëåíû-êîððåñïîíäåíòû ×èíàêàë è
Ãîðáà÷åâ.

Äåéñòâèòåëüíî, èíñòèòóò ñ ïåðâûõ
äíåé îðèåíòèðîâàëè íà ðàçðàáîòêè, â
êîòîðûõ íóæäàëàñü ïðîìûøëåííîñòü.
Ïðåæäå âñåãî ïðîìûøëåííîñòü óãî-
ëüíàÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ñïåöèàëèñòû
òîãî âðåìåíè áîëüøå çàáîòèëèñü î
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ. Íî
ðàçâîðà÷èâàëèñü îäíîâðåìåííî è áî-
ëåå øèðîêèå èññëåäîâàíèÿ. Îíè,
êñòàòè ñêàçàòü, áûëè òåì îñíîâàíèåì,
êîòîðîå â äàëüíåéøåì ïîçâîëèëî
ïðèñòóïèòü ê îðãàíèçàöèè èíñòèòóòîâ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ïðîôèëÿ.

— Åäâà ëè äëÿ âàøåãî èíñòèòó-
òà èííîâàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü,
êîòîðàÿ ñåé÷àñ íà ñëóõó ó âñåõ, êà-
êîå-òî íîâøåñòâî, — ãîâîðþ Îïà-
ðèíó.

— Äà, — ïîäòâåðæäàåò îí. — Ýòî
ïðèðîäà íàøåãî èíñòèòóòà. Íî ó íåãî,
êàê ó àêàäåìè÷åñêîãî ó÷ðåæäåíèÿ,
ôèçèêî-òåõíè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü.
Òà ñàìàÿ, â êàêîé î÷åíü íóæäàåòñÿ
ïðîìûøëåííîñòü ñòðàíû. Ìû íà ýòè
ïîòðåáíîñòè ïðîìûøëåííîñòè îòâå-
÷àëè è ãîòîâû ñåé÷àñ îòâåòèòü. Èí-
ñòèòóò çà øåñòüäåñÿò ëåò íàêîïèë
îãðîìíûé ïîòåíöèàë. Îñîáåííî íàó÷-
íûé. Îí îáëàäàòåëü è óíèêàëüíîãî
îïûòà äîâåäåíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê
äî ïðèìåíåíèÿ èõ íà ïðàêòèêå.

— Ñëîâî «âíåäðåíèå» âû îñòàâ-
ëÿåòå â ñòîðîíå. Óæ î÷åíü îíî, âè-
äèìî, íàäîåëî ó÷åíûì.

— Ñóòü íå â ñëîâàõ, à â ðåçóëüòà-
òàõ. Êîãäà ÿ ãîâîðþ î ïðèìåíåíèè, òî
èìåþ â âèäó, íàïðèìåð, òåõíîëîãèè
îòðàáîòêè óãîëüíûõ è ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ,
íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ. Ýêñòðåìàëü-
íîñòü ýòèõ óñëîâèé â ïîëíóþ ñèëó ïî-
êàçàëà íåäàâíÿÿ òðàãåäèÿ íà øàõòå â
Êóçáàññå. Áîðüáà ñ ìåòàíîì è ãîðíû-
ìè óäàðàìè — ýòî óäåë íå òîëüêî ñïà-
ñàòåëåé, ïîëîæèì, íî è â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå íàóêè.

— À î êàêèõ ãëóáèíàõ âû âåäåòå
ðå÷ü?

— Â Ðîññèè îêîëî äâóõ êèëîìåòðîâ.
Â Íîðèëüñêå óæå ðàáîòàþò íà ãëóáè-
íå 1600 ìåòðîâ. Òàê ÷òî ìû è âïðÿìü
ñåé÷àñ ïåðåõîäèì, ïî ñóòè, â ïîäçåì-
íûé êîñìîñ. Äëÿ íîðìàëüíîé è
óñïåøíîé ðàáîòû â òàêîì êîñìîñå íà-
äî ðåøàòü ñàìûå ðàçíûå íàó÷íûå çà-
äà÷è. Ïîäçåìíûé êîñìîñ, çàâåðÿþ
âàñ, íè÷óòü íå ïðîùå, ÷åì «íàø êëàñ-
ñè÷åñêèé ðàêåòíûé êîñìîñ». Äëÿ çåì-
íîãî êîñìîñà òîæå íóæíû è ñâîè ðà-
êåòû, è ñâîè ïðèíöèïû ðàáîòû. Îíè
íå ïîÿâÿòñÿ áåç õîðîøåãî, äàæå äåòà-
ëüíîãî çíàíèÿ ìàññèâîâ ãîðíûõ ïî-
ðîä, èõ ñâîéñòâ, ìåõàíèêè è ôèçèêè
ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ òàì, âíèçó.
Çà íåóäà÷íîå, ìàëîêâàëèôèöèðîâàí-
íîå îáùåíèå ñ ïîäçåìíîé ñòèõèåé
ïðèõîäèòñÿ äîðîãî ðàñïëà÷èâàòüñÿ.
×åëîâå÷åñêèìè æèçíÿìè è îãðîìíû-
ìè óáûòêàìè. Âçðûâû è ãîðíûå óäàðû
ðàçðóøàþò âñå, ÷òî ÷åëîâåê ñîçäàåò.
Ïîýòîìó ïðèðîäà, ñ êîòîðîé ìû èìå-
åì äåëî, òðåáóåò ê ñåáå î÷åíü äåëè-
êàòíîãî îòíîøåíèÿ.

Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, êàæäàÿ íîâàÿ

ñîòíÿ ìåòðîâ âãëóáü âûÿâëÿåò íîâûå
ïðîáëåìû è çàäà÷è, äàæå íîâûå çàêî-
íîìåðíîñòè. Âñå ýòî íàäî èçó÷àòü è
çíàòü. Â íàøåì èíñòèòóòå íå ñëó÷àé-
íî óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ òàêîå íàó÷-
íîå è äàâíî ïðèçíàííîå â ìèðå íà-
ïðàâëåíèå, êàê ãåîìåõàíèêà. Ýòî òåî-
ðåòè÷åñêàÿ áàçà, ëåæàùàÿ â îñíîâå
ëþáîé ãåîòåõíîëîãèè è ãîðíîãî ìà-
øèíîâåäåíèÿ.

— Êàê ÿ ïîíèìàþ, âû ðàññêàçû-
âàåòå î âçàèìîäåéñòâèè ìàøèí è
äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ çåìíûìè
ìàññèâàìè.

— Äà. È áåç ïîíèìàíèÿ ýòîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íåëüçÿ íè âûðàáîòàòü, íè
ïðåäúÿâèòü òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.
Îïûò ó÷èò, ÷òî ê ïðèðîäå ñëåäóåò
ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ, ñòðîãî ïðèíèìàòü
âî âíèìàíèå åå îñîáåííîñòè. À èõ, ê
ñîæàëåíèþ, î÷åíü ìíîãî.

— Ê îñîáåííîñòÿì âû îòíîñèòå
è òåìïåðàòóðó íà òåõ ãëóáèíàõ, íà
êîòîðûõ ðàáîòàþò ëþäè?

— È òåìïåðàòóðó, — ïîÿñíèë Âèê-
òîð Íèêîëàåâè÷. — Îíà ðàçíàÿ íà
ðàçíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Â Íîðèëüñêå
íà ãëóáèíàõ 1600 ìåòðîâ òåìïåðàòó-
ðà, êàê íè ñòðàííî, ñóùåñòâåííî ìå-
íüøå, ÷åì íà ãëóáèíå äâåñòè ìåòðîâ
íà óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. Íîðè-
ëüñêó «ïîìîãàåò» âå÷íàÿ ìåðçëîòà.
Òàì ðàáîòàþò, â ñóùíîñòè, â õîëîäè-

ëüíèêå. Íî â öåëîì ñóùåñòâóåò òàê
íàçûâàåìûé ãåîòåðìè÷åñêèé ãðàäè-
åíò, êîãäà ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå
íåñêîëüêî ãðàäóñîâ ñ êàæäîé ñîòíåé
ìåòðîâ. Åñòü è ãðàäèåíò ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ. Ñóùåñòâóþò â ãîðíûõ ðàéîíàõ
è áîëüøèå òåêòîíè÷åñêèå íàïðÿæå-
íèÿ. Ìíîãîå çàâèñèò îò äâèæåíèÿ
êîíòèíåíòîâ. Âñå íàäî ó÷èòûâàòü. È
«äûõàíèå» ïðèðîäû â òîì ÷èñëå. Ïîä-
çåìíûé êîñìîñ îòíþäü íå ìåðòâàÿ, à
æèâàÿ çîíà. Åñëè âû ó÷òåòå åùå, ÷òî

âñå â íåé âçàèìîñâÿçàíî, òî òîãäà
ìàñøòàá ïðîáëåì ñòàíåò î÷åâèäíåå.

Çà òåîðèþ
áîëüøå ïëàòÿò

— Âèêòîð Íèêîëàåâè÷! Âû ìåíÿ
óáåäèëè, ÷òî, ïðîíèêàÿ â ïîäçåì-
íûé êîñìîñ, íåîáõîäèìû çíàíèÿ
ðàçíûõ íàóê — ãåîäèíàìèêè, ìåõà-
íèêè, ôèçèêè, òåêòîíèêè è ò. ä.
Íî, ïî äàâíèì ìîèì ïðåäñòàâëåíè-
ÿì, èíñòèòóò âñå æå íàöåëåí ïðå-
èìóùåñòâåííî íà ïðèëîæåíèÿ, à íå
íà òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

— Âû îøèáàåòåñü. Ñåé÷àñ íà íàøè
òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàêàçîâ
áîëüøå, ÷åì íà ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû.
Áåç òàêèõ èññëåäîâàíèé íåëüçÿ ñòðî-
èòü òî÷íûå ïðîãíîçû, ôîðìóëèðîâàòü
ñòðàòåãèþ íàäåæíûõ ãîðíûõ ðàáîò.
Íàøè ïðåäûäóùèå èññëåäîâàíèÿ âû-
âåëè èíñòèòóò íà äðóãîé óðîâåíü. Ìû
îáñóæäàåì ñåé÷àñ ãåîäèíàìèêó âñåé
Çåìëè, à íå òîëüêî êîíêðåòíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Èìåííî ýòîìó ïîñâÿùàþò-
ñÿ ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè, êî-
òîðûå ïðîõîäÿò ÷åðåç êàæäûå äâà ãî-
äà. Îíè ñîáèðàþò öâåò íàóêè.

Ñèòóàöèÿ îáîñòðÿåòñÿ åùå è òåì,
÷òî íà îïðåäåëåííûõ ãëóáèíàõ ëþäÿì
óæå íåëüçÿ ðàáîòàòü â ïîäçåìíîì
ïðîñòðàíñòâå. Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà
íå ïîçâîëÿåò. Ïðèõîäèò âðåìÿ áåç-
ëþäíûõ òåõíîëîãèé, ïåðåõîäà íà ìàñ-
ñîîáìåííûå ïðîöåññû, êîòîðûå äèê-
òóþòñÿ óðîâíåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ,
ñòðóêòóðîé âåùåñòâà, òåìïåðàòóðîé è
ìíîãèì äðóãèì. Õîòÿ ýòî ïðîáëåìû
áóäóùåãî, íî íå ñòîëü óæ îòäàëåííî-
ãî. À ðåøàòü èõ ïðèäåòñÿ íàóêå.

— Ïîíÿë: íóæíû ïîäçåìíûå ðî-
áîòû. Íå òàê ëè?

— Âåðíî. Ïðèøëî âðåìÿ ôîðñèðî-
âàòü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðîáîòîòåõ-
íèêè äëÿ ïîäçåìíîãî êîñìîñà. Òî åñòü
ñâîåîáðàçíûõ ýëåêòðîííûõ, óìíûõ
÷åðâåé, êîòîðûå ìîãëè áû âåçäå ïðî-
ïîëçòè, âûäåðæàòü íåâçãîäû ãëóáèí è
óñïåøíî ðàáîòàòü. Äëÿ ýòîãî ïðèäåò-
ñÿ ðåøèòü öåëûé ïëàñò íîâûõ çàäà÷.
Íàïðèìåð, ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ.

Çàâåðÿþ âàñ, ÷òî íèêòî ýòèì â íà-
øè äíè çàíèìàòüñÿ íå áóäåò, êðîìå
àêàäåìè÷åñêîé íàóêè. Íèêàêîìó ïðè-
êëàäíîìó èíñòèòóòó òàêèå çàäà÷è íå
ïî ñèëàì. Íà ýòîì íàïðàâëåíèè ïîëî-
âèíà, ïî êðàéíåé ìåðå, îáúåìà èññëå-
äîâàíèé äîëæíà áûòü èñòèííî ôóíäà-
ìåíòàëüíîé.

— Ïðîñòèòå, íî âàì «ïîëîæåíî»
ñîîòíîøåíèå òðèäöàòü íà ñåìüäå-
ñÿò, êàê àêàäåìè÷åñêîìó èíñòèòó-
òó. Âû íå èìååòå ïðàâà ïåðåñòó-
ïàòü ãðàíèöó.

— Äà, òàêîå ñëåïîå ñîîòíîøåíèå
äëÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ
ðàáîò óòâåðæäåíî. Îíî ïëîõî ó÷èòû-
âàåò ñïåöèôèêó èíñòèòóòà. Ïîëàãàþ,
÷òî ñ ïðèíÿòûì ñîîòíîøåíèåì â íàó-
êå ìîãóò ñîãëàñèòüñÿ òîëüêî ãóìàíè-
òàðèè. Äà è òî åäâà ëè... À äëÿ íàñ îíî
ñîâåðøåííî íåïðèåìëåìî. Êòî çàãëÿ-
íóë â ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ìû ðàáîòà-
åì? Íàì íàäî ñîçäàâàòü ïðèáîðû,
îáîðóäîâàíèå äëÿ íîâûõ òåõíîëîãèé,
åçäèòü íà øàõòû è ðóäíèêè, êîòîðûå
â áîëüøèíñòâå ñâîåì íûíå ïðèâàòè-
çèðîâàíû. È ðóêîâîäÿò èìè, êàê ïðà-
âèëî, íà÷àëüíèêè íîâîãî ïîêîëåíèÿ,
âåñüìà äàëåêèå îò íàó÷íûõ çíàíèé.
Áóäóùåå èõ íå ñèëüíî èíòåðåñóåò. Ñ
íèìè äîãîâàðèâàòüñÿ î÷åíü íå ïðîñòî.
À ìû ãîñóäàðñòâåííèêè, ó÷åíûå, è íå
ìîæåì ïîçâîëèòü ñåáå óçêîëîáîãî

âçãëÿäà íà ðàçâèòèå ñòðàíû. Ïî ýòèì
è ïî ìíîãèì äðóãèì ïðè÷èíàì óñòà-
íîâëåííîå ñîîòíîøåíèå àêàäåìè÷å-
ñêèì èíñòèòóòàì â íûíåøíèõ óñëîâè-
ÿõ ïîïðîñòó íàäóìàííîå, åñëè íå áðå-
äîâîå. Îíî îòîðâàíî îò ðåàëüíîé æèç-
íè, îò òåõ óñëîâèé, â êîòîðûõ ñåé÷àñ
àêàäåìè÷åñêàÿ íàóêà íàõîäèòñÿ. Íå-
ëüçÿ ïðåäñòàâèòü ãåîëîãà áåç ýêñïåäè-
öèé, à ó÷åíîãî-ãîðíÿêà — áåç øàõòû.

Êðîìå òîãî, íàøà ñïåöèôèêà åùå â
òîì, ÷òî îíà íå ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòû-
âàòü òîëüêî íà áþäæåò, íà äåíüãè îò
ãîñóäàðñòâà, îòïóñêàåìûå áîëåå ÷åì
ñêðîìíî íà ôóíäàìåíòàëüíóþ íàóêó
è çàðïëàòó ó÷åíûì. Ïîýòîìó ñòðàòå-
ãèÿ èíñòèòóòà, âûíóæäåííàÿ è åäèí-
ñòâåííî ïðàâèëüíàÿ â ñëîæèâøèõñÿ
óñëîâèÿõ, — çàðàáàòûâàòü, îñíîâûâà-
ÿñü, ïðåæäå âñåãî, íà òåîðåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ.

È ñ ïîìîùüþ ýòèõ çàðàáîòêîâ ðàç-
âèâàòü ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ. Íî ðàçâèâàòü èõ â îòðûâå îò íà-
øèõ îáúåêòîâ, òî åñòü çåìëè, ãîðíûõ
ìàññèâîâ, ìåñòîðîæäåíèé, ìû íå ìî-
æåì. Áåç «îáùåíèÿ» ñ íèìè â íàøåé
íàóêå ïîðîõà íå âûäóìàåøü. À íà
êîìàíäèðîâêè ê ýòèì îáúåêòàì òîæå
íàäî çàðàáàòûâàòü, áåç ïðèáîðîâ òóäà
íå ïîåäåøü, à äëÿ ñîçäàíèÿ èõ ìû
ïðèâëåêàåì ñîòðóäíèêîâ íàøèõ êîí-
ñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ èíñòè-
òóòîâ. Ñèñòåìà èíòåãðàöèîííûõ ïðî-
åêòîâ õîðîøî ïîçâîëÿåò ñåé÷àñ íàì
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïÿòíàäöàòüþ èí-
ñòèòóòàìè òîëüêî ÑÎ ÐÀÍ. Âñå ýòî
íèêàê «íå óêëàäûâàåòñÿ» â óñòàíîâ-
ëåííîå ñîîòíîøåíèå òðèäöàòü íà ñå-
ìüäåñÿò. À âîò äåëó ïåðåõîä ÷åðåç
ãðàíèöó ñîîòíîøåíèÿ ëèøü ïîìîãàåò.

Çàðàáàòûâàòü
è íàäî, è ïðèõîäèòñÿ

— Âèêòîð Íèêîëàåâè÷, íå ìîãëè
áû âû ïîäðîáíåå ðàññêàçàòü, êàê è
íà ÷åì çàðàáàòûâàåò èíñòèòóò?

— Â ñóùíîñòè, âåñüìà òðàäèöèîí-
íî. Ó íàñ íåò èíîãî ñïîñîáà, ÷åì ïðî-
äàâàòü íàøè ðàçðàáîòêè, êîòîðûõ
ìíîãî, è ïðîäâèãàòü èõ â ïðàêòèêó,
ïîìîãàòü ïðîèçâîäñòâåííèêàì îñâàè-
âàòü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé... Ìû
ïðîäàåì ëèöåíçèè, òåõíîëîãèè, ìà-
øèíû, ðàçâèâàåì ñîáñòâåííîå ïðîèç-
âîäñòâî. Âû óæå ïèñàëè ïðî íàøó èç-
âåñòíóþ ôèðìó äâîéíîãî ïîä÷èíåíèÿ
«Êîìáåñò», êîòîðîé ðóêîâîäèò äîêòîð
íàóê Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Ãðè-
ãîðàùåíêî. Ýòà ôèðìà ðåàëèçîâàëà
òîëüêî ìàëåíüêóþ ÷àñòè÷êó íàêîï-
ëåííîãî â èíñòèòóòå ïîòåíöèàëà, íî
îíà íàøëà îãðîìíîå ìàññîâîå ïðèëî-
æåíèå. Ïíåâìîïðîáîéíèêè ñ âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ è íèêîìó íå ìåøàÿ,
ïðîòàñêèâàþò ïîä çåìëåé òðóáû âî
ìíîãî÷èñëåííûõ ãîðîäàõ ñòðàíû. Íî
ïîòåíöèàë äàæå ýòîé «÷àñòè÷êè» äà-
ëåêî åùå íå èñ÷åðïàí. Åäâà ëè ìû ñ
âàìè ìîæåì äàæå ïðåäñòàâèòü, ñêîëü-
êî åùå ñãíèâøèõ òðóá æäóò çàìåíû
÷óòü ëè íå âî âñåõ ãîðîäàõ ñòðàíû.

Ýòî íàñòîëüêî îñòðàÿ ïðîáëåìà, ÷òî
ìû äåëàåì âñå äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøå-

íèå ïî çàñòàðåëîìó è áîëåçíåííîìó
âîïðîñó áûëî ïðèíÿòî íà ïðàâèòåëü-
ñòâåííîì óðîâíå. Óëûá÷èâî ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü òàê: êàíàëèçàöèè
ñðî÷íî íóæíû íîâàöèè. Âïðî÷åì, ïðè
ïîääåðæêå ïðåäñåäàòåëÿ ÑÎ ÐÀÍ
àêàäåìèêà Äîáðåöîâà è ðóêîâîäèòåëÿ
Ãîññòðîÿ Êîøìàíà ïåðâûå øàãè ê
ïðàâèòåëüñòâåííîìó ðåøåíèþ óæå
ñäåëàíû.

— Íàäî îòêðîâåííî ïðèçíàòü, —
ïðîäîëæàë ðàññêàç äèðåêòîð èíñòèòó-
òà, — ÷òî íàøè ôóíäàìåíòàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ôîðìèðîâàëèñü ïîä âîç-
äåéñòâèåì ïðîèçâîäñòâà. À êàêîâû
ïîòðåáíîñòè ïðîèçâîäñòâà? Èìåòü ïå-
ðåäîâûå, ýêîëîãè÷íûå è áåçîïàñíûå
òåõíîëîãèè. À èõ äàæå ïðåäñòàâèòü
íåëüçÿ áåç ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ —
êîìáàéíîâ, ðàçíîãî ðîäà ïðèáîðîâ,
ðàçðóøàþùèõ óñòðîéñòâ, áåç ïîñòî-
ÿííîãî ìîíèòîðèíãà çà ñîñòîÿíèåì
ãîðíûõ ìàññèâîâ è ò. ä. Ìû ãîâîðèì î
òåõíîëîãèè, íî îíà â íàøåì äåëå —
ñãóñòîê òåõíè÷åñêèõ è íàó÷íûõ ðåøå-
íèé. Âîò íà ýòîì «ñãóñòêå» ìû è çàðà-
áàòûâàåì ñðåäñòâà äëÿ èíñòèòóòà.
Ïðåæäå âñåãî íà ãîðíîì ìàøèíîâåäå-
íèè.

— À åùå íà ÷åì?
— Â ïîñëåäíåå âðåìÿ, êàê íè ñòðàí-

íî, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãåîìåõàíèêà çà-
ðàáàòûâàåò ñòîëüêî æå äåíåã, ñêîëüêî
ìû ïîëó÷àåì çà òåõíîëîãèè è îò ìà-
øèíîâåäåíèÿ.

— Âèäèìî, ñïðîñ íà íîâûå çíàíèÿ
ðàñòåò?

— Ñåé÷àñ ó íàñ öåíÿòñÿ îäèíàêîâî,
òî åñòü âûñîêî, è íîâûå çíàíèÿ, è íî-
âûå ðàçðàáîòêè. À â ìèðå çà íîâûå
çíàíèÿ ïëàòÿò áîëüøå. Ýòî î÷åíü õî-
ðîøèé ïðèçíàê, ïîòîìó ÷òî òàêàÿ
îöåíêà äàåòñÿ ïðàêòèêàìè. Âñå çàìåò-
íåå ñïåöèàëèñòû, êîòîðûå çðÿò â êî-
ðåíü, îöåíèâàþò ôóíäàìåíòàëüíûå
ðàçðàáîòêè íè÷óòü íå õóæå, ÷åì ïðè-
êëàäíûå. Â òîì ÷èñëå è ó íàñ â èíñòè-
òóòå. Ýòî ïîó÷èòåëüíûé è îáíàäåæè-
âàþùèé ïðåöåäåíò.

— Ìíå åùå âèäèòñÿ è äðóãîå â
ïðèâåäåííûõ âàìè ïðèìåðàõ. Âûõî-
äèò, ÷òî ðàñòåò è èíòåëëåêòóàëü-
íûé óðîâåíü ñïåöèàëèñòîâ-ïðàêòè-
êîâ.

— Ìû âåäåì áîëüøóþ ðàáîòó ñðåäè
íèõ. Íàì âàæíî, ÷òîáû ñðåäè ïðàêòè-
êîâ áûëî ìíîãî òåõ, êòî ñïîñîáåí âîñ-
ïðèíèìàòü èííîâàöèè, ïðàâèëüíî
îöåíèòü ðåçóëüòàòû ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé. Ê ñîæàëåíèþ, íà-
øè âóçû íå ãîòîâÿò ñïåöèàëèñòîâ,
ñïîñîáíûõ âîñïðèíèìàòü íàóêîåìêèå
ðàçðàáîòêè. Èõ «êîâàòü» ïðèõîäèòñÿ
â ðàáîòå. À âîò òàê, ÷òîáû ïðèåõàëè
íàøè ñïåöèàëèñòû íà ïðåäïðèÿòèå è
ñðàçó áû âñå áûëî îñâîåíî, — ýòîãî íå

áûâàåò. Íóæíî åùå íàéòè òåõ, êòî
ïîéìåò, «âæèâåòñÿ» â èíñòèòóòñêóþ
ðàçðàáîòêó è ïîâåðèò â íåå. Ó íàñ
ïî÷òè ñåìüäåñÿò ïðîöåíòîâ â àñïè-
ðàíòóðå è äîêòîðàíòóðå — ïåðñïåê-
òèâíûå è òàëàíòëèâûå ñïåöèàëèñòû
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðîéäÿ èíñòè-
òóòñêóþ øêîëó, ýòî áóäóò âîèñòèíó
«íàøè ëþäè». Îíè ïîéìóò, ðàçáåðóò-
ñÿ â òîì, ÷òî ïðåäëàãàåò íàóêà øàõ-
òàì è ðóäíèêàì, õîòÿ ýòè ñïåöèàëè-
ñòû, êàê ïðàâèëî, ó÷àòñÿ ó íàñ çàî÷-
íî. Íî ó íàñ è î÷íûõ àñïèðàíòîâ íå-
ìàëî. Ìû â ìèíóâøåì ãîäó ñäåëàëè
ðåçêèé ðûâîê è ïåðåâûïîëíèëè ïëàí
ïðèåìà â àñïèðàíòóðó â ïîëòîðà ðàçà.
Ñåé÷àñ ó íàñ ñîðîê ïÿòü àñïèðàíòîâ
íà 126 íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ. Êðîìå
òîãî, ìû îðãàíèçîâàëè â ïðîøëîì ãî-
äó áàçîâóþ âûïóñêàþùóþ êàôåäðó
ãåîìåõàíèêè â ÍÃÓ.

— À âû, êîíå÷íî, çàâåäóåòå ýòîé
êàôåäðîé?

— Äà, çàâåäóþ.
— Ïîëàãàþ, ÷òî âñå ðåáÿòà? Äå-

âóøêè íå ïîéäóò íà ãåîìåõàíèêó...
— Òóò âû íå îøèáàåòåñü, — óëûá-

íóëñÿ Âèêòîð Íèêîëàåâè÷ è ïîäòâåð-
äèë: — Äåéñòâèòåëüíî îäíè ðåáÿòà.

...Â êà÷åñòâå îòñòóïëåíèÿ óòî÷íþ,
÷òî åñëè ðàññêàçûâàòü î âñåõ ðàçðà-
áîòêàõ ÈÃÄ, òî ïîòðåáóåòñÿ åùå îäèí
âûïóñê ãàçåòû â ãàçåòå «Íàóêà: ñè-
áèðñêèé âàðèàíò». È ëèøü â òîì ñëó-
÷àå, åñëè èçëîæåíèå áóäåò íîñèòü
ôîðìó êðàòêîãî ïåðå÷èñëåíèÿ. Â ýòîò
ïåðå÷åíü âîéäóò, íàïðèìåð, ñîçäàí-
íûé âìåñòå ñ «Óðàëìàøåì» êàðüåð-
íûé ýêñêàâàòîð äëÿ áåçâçðûâíîé òåõ-
íîëîãèè ðàçðàáîòîê ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ îòêðûòûì ñïîñîáîì, íîâûé ñïî-
ñîá î÷èñòêè ïîâåðõíîñòåé îò ðæàâ÷è-
íû è ðàçëè÷íûõ îòëîæåíèé, íîâîå ïî-
êîëåíèå ïíåâìàòè÷åñêèõ ìîëîòîâ,
òîííåëüíûå âåíòèëÿòîðíûå àãðåãàòû,
ïíåâìîóäàðíèêè äëÿ áóðåíèÿ ñêâà-
æèí, ðàçëè÷íûå èçìåðèòåëüíî-âû-
÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû è ìíîãîå
äðóãîå. Êðîìå òîãî, òðè äèðåêòîðà èí-
ñòèòóòà àêàäåìèêè Ìèõàèë Êóðëåíÿ,
Åâãåíèé Øåìÿêèí è ÷ëåí-êîððåñïîí-
äåíò Âèêòîð Îïàðèí — àâòîðû îò-
êðûòèÿ (íîìåð 400) «ßâëåíèÿ çîíàëü-
íîé äåçèíòåãðàöèè ãîðíûõ ïîðîä âî-
êðóã ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê». Ýòî áû-
ëî ïîñëåäíåå â ÑÑÑÐ çàðåãèñòðèðî-
âàííîå îòêðûòèå. À âñåãî çà âñþ èñòî-
ðèþ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà îòêðûòèé áû-
ëî çàðåãèñòðèðîâàíî ÷åòûðåñòà äâà.

Ñëîâîì, êàæäóþ ðàáîòó ÈÃÄ êîì-
ìåíòèðîâàòü íà ãàçåòíîé ïëîùàäè íå-
âîçìîæíî. Îãðàíè÷èìñÿ êðàòêèì
êîììåíòàðèåì ñàìîãî äèðåêòîðà èí-
ñòèòóòà. Åìó, êàê ãîâîðèòñÿ, âèäíåå.

— Îáðàòèìñÿ ðàäè ñæàòîñòè ðàñ-
ñêàçà, — ïðåäëîæèë Îïàðèí, — ê òåì

ðàçðàáîòêàì, êîòîðûå âûïîëíåíû çà
ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò. Òåì áîëåå ÷òî
îíè «âûðîñëè» èç îòêðûòèé, êîòîðûå
áûëè ñäåëàíû ðàíåå íàøèìè ñîòðóä-
íèêàìè. È â îáëàñòè ýêîëîãèè, è â ìà-
øèíîâåäåíèè, è â ãåîìåõàíèêå. Íà-
ïðèìåð, ñîçäàíèå ñèñòåì êîíòðîëÿ è
ïðèáîðîâ. Òåïåðü èõ ìîæíî ïðîäà-
âàòü ïî îòäåëüíîñòè, ÷òî íàì âûãîäíî.
Êàê îòäåëüíûå ìàøèíû èëè òåõíîëî-
ãèè.

— À ðàíüøå èõ ïðîäàâàëè ïî îò-
äåëüíîñòè?

— Ïðîäàâàëè, íî, ñêàæåì òàê, â
óâÿçêå ñî ñõåìíûìè ðåøåíèÿìè, íà-
ïðèìåð. Òî åñòü ïðîäàâàëñÿ âåñü áëîê
îáîðóäîâàíèÿ, à òåïåðü ïî îòäåëüíî-
ñòè. Âîîáùå îò ïîëó÷åííîãî íîâîãî
çíàíèÿ âñåãäà, ðàíî èëè ïîçäíî, ïðî-
êëàäûâàþòñÿ äîðîæêè ê íîâûì ïðàê-
òè÷åñêèì ðåøåíèÿì. Â ÷àñòíîñòè, íà
îñíîâå äîáûòûõ â èíñòèòóòå çíàíèé
áûëà ïðåäëîæåíà ñõåìà ôîðìèðîâà-
íèÿ òàê íàçûâàåìûõ çàêëàäî÷íûõ
ìàññèâîâ è òðåáîâàíèÿ ê ýòîé çàêëàä-
êå. Â èòîãå ìû ñýêîíîìèëè çíà÷èòåëü-
íûå ñðåäñòâà. Ýòî îáúÿñíåíèå â ñàìîì
îáùåì âèäå, íî ñóòü, ïîëàãàþ, ïîíÿò-
íà. Äîñòèãíóòà ðåàëüíàÿ ýêîíîìèÿ.

Åñòü è åùå îäèí îùóòèìûé ðåçóëü-
òàò ïîä íàçâàíèåì «Ýôôåêò àíîìàëü-
íîãî íèçêîãî òðåíèÿ â áëî÷íûõ ñðå-
äàõ». Ñóòü â òîì, ÷òîáû áëî÷íûé ìàñ-
ñèâ íå ðàçðóøàòü, à ðàçáèðàòü ïî ÷àñ-
òÿì, êîòîðûå â ýòîì ìàññèâå åñòü. Íî
ýòî î÷åíü òðóäíî, åñëè ìàññèâ â ñèëü-
íî ñæàòîì ñîñòîÿíèè. Ïî ñóùåñòâóþ-
ùèì òåõíîëîãèÿì ìàññèâ íàäî ðàçðó-
øàòü. Âçðûâîì èëè êàê-òî èíà÷å, íî
ðàçðóøàòü. Ìû ñòàëè èçó÷àòü, à ÷òî
ïðîèçîéäåò ñ òðåíèåì, åñëè åùå è
«ïîäçâó÷èâàòü».

— Êàê ýòî — ïîäçâó÷èâàòü?
— Òî åñòü âîçäåéñòâîâàòü çâóêîì,

àêóñòè÷åñêèìè èìïóëüñàìè.
— È ÷òî æå âûÿñíèëîñü?
— Âûÿñíèëîñü, ÷òî êîãäà áëî-

÷îê-êèðïè÷èê âûäåðãèâàåì â íàïðÿ-
æåííîì ñîñòîÿíèè — ýòî îäíî, ñäâè-
ãàåòñÿ êèðïè÷ ìàëî, à ïðè íåáîëüøèõ
èìïóëüñàõ óñèëèå íà÷èíàåò ðåçêî ïà-
äàòü è ñäâèã íà ïîðÿäêè óâåëè÷èâàåò-
ñÿ. Êèðïè÷è òîãäà íàìíîãî ëåã÷å âû-
íèìàòü. Â ýòîì ýôôåêòå ëåæèò îãðîì-
íûé ïîòåíöèàë, è îí åùå äàñò î ñåáå
çíàòü ïðè ìíîãèõ ðàáîòàõ. Âîò âàì
åùå îäíî ñâèäåòåëüñòâî â ïîëüçó òîãî,
÷òî ñ ìàññèâîì íàäî îáðàùàòüñÿ îñòî-
ðîæíî, äàæå äåëèêàòíî, à íå ãðóáî,
ïî-õàìñêè.

— ×òî óæ ãîâîðèòü îá îòíîøå-
íèÿõ ìåæäó ëþäüìè?! Îíè äîëæíû
áûòü ïðåäåëüíî äåëèêàòíûìè. À
ìû èõ ñòðîèì «íà ñòàðîé òåõíîëî-
ãèè» — âçðûâàåì...

— Åùå îäíî ïðîâåäåííîå íàìè íà-

ó÷íîå èññëåäîâàíèå, êîòîðîå ëîæèòñÿ
â îñíîâó íîâûõ ôóíäàìåíòàëüíî îðè-
åíòèðîâàííûõ èííîâàöèîííûõ ðàçðà-
áîòîê, íàçûâàåòñÿ ÿâëåíèåì çíà-
êî-ïåðåìåííîé ðåàêöèè ãîðíûõ ïîðîä
íà äèíàìèêó âçðûâíûõ âîçäåéñòâèé.
Ìû è â òåîðèè, è â ïðàêòèêå ãîðíûé
ìàññèâ ÷àñòî ðàññìàòðèâàåì êàê
ñïëîøíîé. À îí ñïëîøü è ðÿäîì íå
ñïëîøíîé. Îí â ëþáîì ñëó÷àå èìååò
ñâîþ ñòðóêòóðó, ñîñòîèò èç áëîêîâ. È
ìåæäó íèìè åñòü î÷åíü ìàëåíüêèå
ïðîìåæóòêè, êîòîðûå ïîä÷àñ ìîæíî
óâèäåòü òîëüêî â ìèêðîñêîï. Íî îíè
åñòü. È âîò ýòè ìàëåíüêèå òðåùèíêè
ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî áëîêè íà÷èíàþò
äâèãàòüñÿ è òåðåòüñÿ ìåæäó ñîáîé. Òî
ñõîäÿòñÿ, òî ðàñõîäÿòñÿ. À íà ýòî òðà-
òèòñÿ ýíåðãèÿ è âçðûâà, è ìåõàíè÷å-
ñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Ýòî ñâîåîáðàçíàÿ
ïóëüñàöèÿ áëîêîâ.

Óçíàâ îá ýòîì, ìû ñðàçó æå ïðåäïî-
ëîæèëè, ÷òî äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ìå-
õàíèçì ïåðåíîñà óïðóãîé ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ çàïàñåíà â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïî-
ðîä, â âèäå íåîáû÷íûõ âîëí. Ïî ñóùå-
ñòâó, ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ñóùåñò-
âóåò ýôôåêò äîìèíî â ìàññèâàõ ãîð-
íûõ ïîðîä. È íàøå ïðåäïîëîæåíèå
ïîäòâåðäèëîñü. Îêàçàëîñü, ÷òî òàêèå
âîëíû äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò.
Áîëüøå òîãî, èõ äàæå öåëîå ñåìåéñò-
âî. Òàê âîò îíè íåñóò ýíåðãèþ, êîòî-
ðàÿ òîæå ìîæåò ðàçðóøàòü. È íà ïî-
ðÿäêè áîëüøå, ÷åì óæå äàâíî îáíàðó-
æåííûå âîëíû. Íàäî ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî
æå íà ñàìîì äåëå êîëîòèò ìàññèâ ãîð-
íûõ ïîðîä è êàêàÿ âîëíà ðàçðóøàåò
çäàíèÿ ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ, ñ êàêîé
ñêîðîñòüþ îíà íåñåòñÿ, ñìåòàÿ ïî÷òè
âñå íà ñâîåì ïóòè, è åñòü ëè ó íàñ âðå-
ìåííîé ëàã, ÷òîáû ñêàçàòü, ÷åðåç êà-
êîå âðåìÿ ïðèäåò çåìíîå öóíàìè. Òà-
êîå ïðåäâèäåíèå áóäåò èìåòü êîëîññà-
ëüíîå çíà÷åíèå äëÿ æèçíè. Åñëè öó-
íàìè ñëó÷èëîñü íà ðàññòîÿíèè îò íàñ
çà òðè òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ, òî ó íàñ
åùå åñòü â çàïàñå ïîëòîðà-äâà ÷àñà.
Ìû ìîæåì ìíîãîå ïðåäïðèíÿòü äëÿ
ñïàñåíèÿ è ðàññêàçàòü ëþäÿì î âîç-
ìîæíîì ïîñëåäåéñòâèè çåìëåòðÿñå-
íèÿ èëè âçðûâà.

— Íàäåþñü, ïðèâåäåííûõ ïðèìå-
ðîâ äîñòàòî÷íî, — ñêàçàë Âèêòîð Íè-
êîëàåâè÷, — ÷òîáû ïîêàçàòü âàì
ôóíäàìåíòàëüíîñòü íàøèõ èññëåäî-
âàíèé, èõ âàæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü
äëÿ ïðàêòèêè.

— Äóìàþ, ÷òî äîñòàòî÷íî.
Íà ýòîì ìû è ïðåðâåì áåñåäó ñ äè-

ðåêòîðîì Èíñòèòóòà ãîðíîãî äåëà ÑÎ
ÐÀÍ.

Âûïóñê ïîäãîòîâèë Ðîëåí ÍÎÒÌÀÍ, ôîòî Ñåðãåÿ ÄßÒËÎÂÀ.

ÌÎËÎÄÛÅ Ó×ÅÍÛÅ ÈÍÑÒÈÒÓÒÀ ÃÎÐÍÎÃÎ ÄÅËÀ. Çà ñòîëîì (ñëåâà íàïðàâî): Âåðîâåö Èðèíà Âàëåðüåâíà — áàêàëàâð ÍÃÒÓ; Çåäãåíèçîâ
Äìèòðèé Âëàäèëåíîâè÷ — ê.ò.í., â.í.ñ.; Þðêèí Èãîðü Àëåêñàíäðîâè÷ — ì.í.ñ.; Ìèðîøíè÷åíêî Íåëëè Àëåêñàíäðîâíà — ê.ô.-ì.í., í.ñ.; Íîâèêîâà Åâ-
ãåíèÿ Âèêòîðîâíà — èíæåíåð. Ñòîÿò (ñëåâà íàïðàâî): Ëóãèí Èâàí Âëàäèìèðîâè÷ — ê.ò.í., í.ñ.; Êóáàíû÷áåê óóëó Áàêûò — àñïèðàíò; Áåëîóñîâà
Àííà Ñåðãååâíà — èíæåíåð; Øåâ÷óê Åâãåíèÿ Ãðèãîðüåâíà — àñïèðàíò; Òàðàñèê Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà — ê.ò.í., ó÷åíûé ñåêðåòàðü; Ïûíçàðü Ìèõà-
èë Ìèõàéëîâè÷ — ïðîãðàììèñò, àñïèðàíò-çàî÷íèê; Áûêàäîðîâ Àëåêñåé Èâàíîâè÷ — ê.ò.í., í.ñ.; Òàìáîâöåâ Ïàâåë Íèêîëàåâè÷ — àñïèðàíò; Øàðà-
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Äèðåêòîð Èíñòèòóòà ãîðíîãî
äåëà Âèêòîð Îïàðèí.

Â Èíñòèòóòå ãîðíîãî äåëà ÑÎ
ÐÀÍ ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî
ïðîãíîçó ãîðíûõ óäàðîâ â øàõ-
òàõ, ðóäíèêàõ è çåìëåòðÿñåíèé
íà îñíîâàíèè ðåãèñòðàöèè ñèãíà-
ëîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ (ÝÌÈ), âîçíèêàþùåãî ïðè
íàãðóæåíèè ãîðíûõ ïîðîä. Èññëå-
äîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà ëàáîðà-
òîðíîì ñòåíäå.

ÍÀ ÑÍÈÌÊÅ: êàíäèäàò òåõ-
íè÷åñêèõ íàóê Ãàëèíà ßêîâèöêàÿ.
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